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ALGEMEEN GEDEELTE 39: LUCHTVAARTTECHNIEK 5: 

Erepromotie van prof. dr ir J, C, van Staveren. Storingen in vliegtuigen, door G, Spit 
ELECTROTECHNIEK 4: 

Vacantieleergang 1950 


II, Bijzondere methoden van aandrijving met be- 
hulp van gelijkstroommotoren aan boord van schepen, 
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IV, Electrodynamische slipkoppelingen, 
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Volautomatische 
oliegestookte 


luchtverhitter 
OC!ROOı AANGEVRAAGD 


VOOR HET VERWARMEN 
VAN FABRIEKEN EN 
GROTE GEBOUWEN 


10000 cal/une 
lachtverplastsing 

6.000 m’/uur 

auttig eflect 85 - 88% 


Soliede afsteuning 
LAARDINGEN 
4 kan \ 
Rotterdam (K 1800) 69250 


HOLLANDSCHE BETO 
MAATSCHAPPI N.V. 


DEN HAAG, AMSTERDAM, DJAK ARTA 


i SCHAALDAKEN 


in gewapend beton 


Fotwdureau 
JS. Kiwer 


Werkplaatsen en magazijnen voor de Gem. Vervver- en Motordienst te Rotterdam 
Architecten: Brinkman, van den Brock en Bakema, Rotierdam 
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3600 a.p.k. bij 130 omw/min. 


Voor Uw nienwe schip ! 


een 
enkelwerkende, 

direct gekoppelde, 

tweetact motor 

met DRUKVULLING 

dus een 
WERKSPOOR-LUGT motor 


WERKSPOOR 
AMSTERDAM 


Weegı siechts 40 kg per a.p.k. 

Eenvoudige doch stevige constructie 

Regeien en manoeuvreren met een enkel handwiel 
Korte en lage bouw 

Speciaal geschikt voor zware brandstoffen 
Perfecte toegankelijkheid 

O:iginele klepbeweging zonder nokkenas 
Ongewoon gemakkelijke demontage 

Rustige gang 


Lage bedrijfs- en onderhoudskosten 
Vitzonderlijk hoog rendemens 
Geringe slijtage 

Teillingvrij bij elk toerental 
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Ik, de welbekende Atlas 
Sprinkler. Bij dag en bj 
nacht waak ik over Uw 
gebouwen. Komt er brand 
dan blus ik! Komt er geen 
brand dan verlaag ik Uw 
verzekeringspremie' 


Nadere büsenderheden wor 
den gaarme verstreki door de 


alleenwertegenwoordigers voor 
Nederland 


N.V.BRONSWERK 


AMSTERDAM - Tel 1001 (5 


NV Nederlandsche Machinelabriek 


„ARTILLERIE-INRICHTINGEN” 


HEMBRUG- ZAANDAM 


R.O. 


Drasibank DR.O. als 
tweede bewerkingsbank 


TIE 
Eveneens leverbaar als revolver bank VERKOOPORGANISATI 


Lindeteves n.v. metaalbewerking 


KANTOOR EN SHOWROOM: NIEUWMARKT 17.23 - AMSTERDAMC. - TELEFOON 46974-40345 
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DE WERELDREPUTATIE VAN 


BETHLEHEM STEEL 
Ontstaat Door Centraal Gecontroleerde Productie 


Hoewel Bethlehem staalfabrieken heeft, zowel aan de Oost- als Westkust vÄon 
de V.5., vormen zij toch een volmaakt gecoördineerde organisatie. Een voort- 
durende gecentraliseerde controle op alle productie-phasen van het deiven 
von het erts tot het verschepen van het gerede product, wordt consequent 
toegepast. Door deze deskundige supervisie, hoge technische scholing en door 
de allernieuwste methoden verwierf het staal von Bethlehem zijn werkelijke 
reputatie voor kwaliteit, uniformiteit en betrouwbaarheid. 


2 


- 


Bethiehem's grote fabriel .neumplex te Sporrowspoint, aan de haven van Baltı 
more, is de enige stoalindustrie in de V.5., weike son water is gelegen, dat in 
open verbinding met de zes staat Producten, weile voor euport bestenid ziın, 
kunnen aan deze fabriek direct in zeeschepen worden geladen, waardoor het 
risıco van mogelijke beschadıging door overloden tot een minimum wordt beperkt 


BETHLEHEM STEEL EXPORT CORPORATION ‚ 
| 25, Broadway, New fork 4, U.5:A. Cablesı niwiom 
Vertegenwoordiger: Lindeteves, N.V. 


J- W. Brouwersplein 20, Amsterdam-Z. Holland 
Postbus 5014, Telefoon: 25803 
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n.v. Ingenieurs-Bureau voor 


Bouwnijverheid 


Oegstgeest Tal Leiden 2034!" suman 
.. on 


wsunser U de namen 


Bouwwerken 


Gew. Betonbouw 
Utiliteitsbouw 
Timmertabriek 


Eigen constructiebureau 
voos 


voor metaalbewerking 


REBUILDING DEPARTMENT 
Plantage Doklaan 1-3 Amsterdam 
Teleloon 51971 - 56466 - 58311 


TEL. 720784 
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v D 1 STELLEN ZIOH VERANTWOORDELISK VOOR DE DENKBERLDEN IN DE ONTWIEKELD 
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u A. ALGEMEEN GEDEELTE 39, 
- Erepromotie van prof. dr ir J. C. van Staveren 


In de openbare Sennatsvergadering 
van 15 September, waarin prof. J. M 


Tırssraa bij ontstentenis van de Reetor 
Magnifieus prof. dr ir B. de 
hield, 


over de 


jaarlijkse rede waarin verslag 


werd uitgebracht lotgevallen 


van de Technische Hogeschool in het 


afgelopen studiejaar, vond tevens de 


plechtige erepromotie van prof. Van 


plaats. 
Prof. dr H. 8. hield daarbij als 


promotor de volgende rede: 
„Daartoe door de Senaat der Tech- 


nische Hogeschool gemachtigd, valt mi) 


het voorrecht ten deel de beweegrredenen 


te mogen toeliehten, die de Senaat er toe 


geleid hebben aan prof. ir Jacos Con- 


NELIS VAN STAvEREN het doctoraat in 


Wetens hap 


de Technische honoris 


causa aan te bieden. 


Mijn gedachten gaan daarbij terug tot 1917 toen Dr. Ing 


W. Luwors ann de Vereniging van Directeuren van 


trieiteitsbedrijven in Nederland (VDEN) voorstelde een 


„Commissie voor Hoogspanningslijnen" in te stellen naar 


annleiding van een brochure van ir H. Dovyza over de 


meest economische opwekking van « leetrieiteit voor ons 


land door een zeer ver doorgevoerle concentratie der 

eleetriciteitsfabrieken en de 

ningsnet voor 100,009 V. 
Nadat ir J. 


voor deze eommissie verricht had, trad hij op I Febr 


aunleg van een lwogspan 


VAN STAVERREN reeds voorbereidend werk 
1019 


op als leider van het „Bureau der Commissie voor Hoog 


spanningslijnen”. In de loop der jaren bracht deze commis 


sie acht omvangrijke rapporten uit over tal van technisch 
betrek 


king hebbende op de eleetriciteitsvoorziening van ons land 


wetenschappelijke en economische vraagstukken 


Aan deze publieaties, die van een diep technisch en we 
had 
Zij behandelen zowel de technische 


tenschappelijk inzicht getuigen VAN een 


overwegend aandeel 


als de economische zijde van het vraagstuk der eleetrici- 
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teitsvoorziening in Nederland en de 


onderlinge samenwerking tuswsen de 
daarvoor benodigde centralex door mid- 
del vaıı een koppelvoedingnet van zeer 
hoge spanning. Zij geven antwoord op 
vragen van zeer grote betekenis, zonls 
die van het aantal produetiecentra, dat 
als het 


worden 


voor Nederland meest econo- 


mische beschouwd, wat 
de beste oplossing voor de voeding van 
eventueel te eleetrificeren spoorwegen 
zou zijn en in hoeverre de aanwezigheid 
van de mijnindustrie in Zuid-Limburg 
van invloed moet zijn op de disloestie 
eleetrische 


der jroduetiecentra van 


energie, in het bijzonder in verband met 


de beschikbaarheid van z.g. minder- 
waardige brandstoffen 
Deze untwoorden zijn van grote invloed 
geweest op de ontwikkeling der Neder 
landse eleetrieiteitsvoorziening 

Het is begrijpelijk, dat dr ir A. C. vaw Rossem, een der 
bek waamste Nederlandse sterkstroomtechniei van die tijd 
reeds in 1024 gewezen heeft op het feit, dat de naam van 
van Sravenen in verband met dit omvangrijke werk met 
ere dient te worden genoemd 

Intussen was het Bureau voor de Commissie voor Hoog 
spanningslijnen, in verband met tal van andere technisch 
wetenschappelijke vraagstukken, die bij de eleetrieiteits 
voorzieningen naar voren traden, inet ingang van ] Oetober 
1921 omgezet in het „Uentraal Bureau der VDEN’, waar 
van het Bestuur dier 


Als Directeur van dat Burenu kon van 


deor het sindsdien onder toezicht 
Vereniging stond 
STAVEREN eerst recht zijn talenten ontplooien. 

Van de talrijke problemen, die hij ter hand genomen en 
tot een goede oplowsing gebracht heeft, noem ik: 

die betreffende de aarding van het sterpunt in onder- en 
bovengrondse netten van hoge spanning, 

de regeling van turbogeneratoren en baar invloed op het 
»aralleilbedrijf, het gehruik van modellen voor de bestu- 
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dering van het de bepaling van kurtsiuit 
het van netmmdellen desel 

vermekling verdient zijn werk voor het 
en de kwproeving van hoogspanningskabels 
waanuit ın Keuringwtiie st vun het Centraal 
en Ister de ‚„N.V, tot Keuring van Eleetrotech 
nische Materisien. de KEMA te Arnhem, ontstomd 

Aanvankelijk meende men, dat de doorslagrn van kabels 
die enige tijd in gebruik waren, veroorzaakt werden 
do ovempanningen, ımaar nader onderzoek toonde aan 
dat zij het gevolg waren van onvoldorenmde kwaliteit van het 
dieleetrieum 

Het bieek nondzakelijk de metlunden voor het meten van 
dieleetrische verliezen te verbeteren en keuningsetsen op te 
steilen 

de voomehriften voor Hoogspanningskabels ging 
Nederland, dank zij het werk van voorkan 
In veie landen werden de door hem nangegeven richtlijnen 
overgenomen, en 0.3. o0k door de ‚International Kleetrioal 
Commission’ (JEC) gevolgd. Het aantal kabekloorsiagen 
is daandımır aanzienlijk verminderd. Overeenkomstige on 
werden later door hem ook voor de 
isolatie van voor keramisch 
materinal en voor isolatoren van hardpapier toegepast 
Daardoor werd een krachtige «toot tot de verlwtering von 
deze maternalen gegeven 

Ook op het gelned vun vorm hriften voor tal van ma 
terialen en tiestellen, anngesioten op de netten der open 
bare eleetrieiteitsbedrijven heeft vas Sravanın zich grote 
verdiensten verworven. Daarbi) werd steeds samenwerking 
gerocht met andere instanties, zonls de Hoofdeommissie 
voor Normalisatie in Nederland, het Koninklijk Instituut 
van Ingenieur en het Nederlands Bleetrotechnisch 
Ummite. Ook in het bulitenland wordt met grote waardering 
over zijn arbeid gesproken Men denke danrbij aan zijn 
werk in de Internationale Commisies, als „Installations 
Fragen Kommission teeenwoondlig genoemd 

International Commission on Rules for the Approval of 
Eleetrionl Equipment” (CEE), wnaraan 14 landen deel 
nemei san de Conference Internationale des Grands 
Resenux eleetriques en de World Power Conference 

Leitende figuren in het buitenland hebben zich tegen- 
over ımij witgelaten over het grote te« hnisch- wetenschappe 
ljk en organisatorische werk van van STAvEnEn, Als voor 
beebt van de waardering van zijn technisch-wetenschap- 
pelijjk kunnen zij vermeld, dat de Oberhasliwerke in Zwit 
serlamd indertijd zijn advies hebben ingewonnen voor het 
tot stand brengen van een moeilljke 30-kV kabelverbinding 
en dat onlangs de we rking is INngefoepen vooreen 
projeet tot overbrugging van het meer van Zurich 

Intuwsen was de omvang van de Keuringwdienst van het 
Uentraal Burenu dermmate toegenomen, dat reeds in het 
voorjaar van 1927 tot opriehting van de N.V. tot Keuring 
van HKleetrotechnische Materialen de KEMA, werd be 
sioten. In de jaren 1027 1937 beschikte deze vennoot 
schap slechts over een betrekkelijk bescheiden 
torium, maar alras werl behoefte gevoeld aan cen groter 
opgezet 

Daarbi) kwam in 1M20 de heiinefte aan een labora 
turium voor onderzouckingen van gromt vermogen, een 4 


kortstuitiaborstorium. Dit gaf de stoot tot de stichting van 


‚on modern ingerieht emınplex van laborstoria, dat in 1988 
werd ingewiji. Dit complex omwat behalve de reeds ge- 
wende hoogspannings- en nog een 
ülgemeen laboratorium, een physisch en een chemisch 
beratormum en nog enige verdere gebouwen voor verschil- 
lende diensten ten bate van de eleetririteitsvoorziening. 

leder, die deze laborntoria gezien heeft en bekend is met 
het akdaar verrichte werk, komt onder de indruk van de 
ruime blik en van het technisch wetenschappelijk inzieht 
van de stichter. Het kortsluitiaboratorium is niet alleen 
voor onze eleetrieiteitsbedrijven van groot belang, maar 
ook voor onze eleetrotechnische industrie. Het wel en wee 
van onze Nederlandse industrie van schakelmateriaal hangt 
in hope mate af van de gelegenheid tot onderzoek, die dat 
Nederlandse kortsluitlaboratorium haar biedt, Daarnaast 
mag niet onvermeld blijven, dat het laboratorium ook voor 
het buitenland belangrijk werk heeft verricht. 

Hoe groot het nut van de KEMA voor de eleetrieiteits- 
voorziening van ons land geweest is, blijkt ook uit het feit, 
dat van alle zijden medewerking ondervonden werd om de 
vernielende werking der Duitse bezetting weer goed te 
maken. Men kan bewondering hebben voor de wijze, waar- 
op van STAavEnen vol moed en energie de herbouw ter hand 
genomen heeft van al wat hij met zoveel toewijding en 
kennis van zaken voor de oorlog had tot stand gebracht. 
Gelukkig is deze grootse schepping weer bijna geheel in 
vernieuwde staat voltooid. 

Het Centraal Bureau en de Kema vormen het technisch- 
wetenschappelijk en onderzoekingscentrum der eleetrici- 
teitsbedrijven. Natuurlijk had van Sravenen daarbij uit- 
stekende medewerkers. Het zou trouwens onmogelijk zijn 
een 20 omvangrijk levenswerk alleen tot stand te brengen. 

Van dit werk, waarvan ik slechts de hoofdlijnen heb 
kunnen uitstippelen, geven een congr« srapporten en 
tijdschriftartikelen, waarvan 14 in samenwerking met den 
of meer leden der VDEN geschreven, een goed beeld. 

Het is mij bekend, dat zijn studie over het parallelwerken 
van eentrales door prof. FeLpmann zeer gewaardeerd 
werd, Zonder twijfel zou deze studie tot een doctordisser- 
tatie geleid hebben, ware van SrTavEnen niet inmiddels tot 


bijzaonder hooglernar aan de Utrechtse Universiteit be- 
noemd (in 1930). 
ÖOrganisatorisch, technisch en wetenschappelijk staat 


VAN op een hoog nivemu. 

Ten slotte moge nog vermeld worden, dat hij een belang 
rijk aandeel had in de plannen tot coördinatie der eleetriei- 
teitsproduetie in Nederland, die geleid hebben tot de 
Stiehting der N.V. Samenwerkende Klectrieiteits Pro- 
duetiebedrijven, tot de bouw van het Nederlandse koppel- 
net en tot de energieuitwiselingen op internationaal 
niveau, die juist onder de huidige moeilijke omstandigheden 
voor ons land van betekenis zijn.” 

Na deze uitvoerige motivering stelt de promotor met de 
gebruikelijke woorden het diploma van de doctorale graad 
honoris causa ter hand aan JACOB ÜORNELIS VAN STAVEREN, 
aan wie deze graad krachtens Senaatsbesluit van 22 Maart 
1050 werd toegekend op grond van zijn organisatorische en 
in het bijzonder van zijn technisch-wetenschappelijke ar- 
beid voor de Nederlandse electriciteitsvoorziening, welke 
arbeid ook ver buiten de grenzen van ons vaderland er- 
kenning en waardering heeft gevonden. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
Officiele prosftocht van mailschip 
„Scherpendrecht” 


629.123.56.001 


Begunstigd door fraai weer had op Maanndag 28 Augus 
tus de offieiöle proeftocht met overdracht plaats van het 
motortankschip „Scherpendrecht‘', was.rvan de bouw door 
Phs. van Ommeren's Scheepvaartbedrijf N.V. te Rotter 
dam in Januari 1948 aan de Dok- en Werfmaatschappij 
„Wilton-Fevenoord 


Op 26 September 1949 werd de kiel gelegd; de te water- 


N.V, te Schiedam opgedragen werd 


lating geschiedde op 10 Juni 1950, Het een en ander wijst 
er wel op, dat er met voortvarendheid aan dit schip ge 
werkt is. Zeer terecht werd er dan ook bij de overdracht 
hulde gebracht aan personeel, staf en werklieden van 
de werf enerzijds, en aan de goede samenwerking tussen 
Rederij en Werf anderzipts 

De haofdafmetingen van het schip, dat gebouwd werd 
onder klasse Lloyd’s Register 100 A 1 carrying petroleum 


in bulk, zijn 


Lengte . . 167 
Breedte 20,07 
Holte 11,58 m 
Diepgang op zomerınerk m 
17.120 ton 
11.602 


Drasagvermogen 
Bruto repisterton 


Dit wil zeggen, dat het momenteel d« grootste in ons 
land gehbouwede en afgeleverde tanker is 

Bij de bauw werd een ruim gemaakt van geheel in de 
werkplaats gelaste serties; van de verbindingen werd 

eleetrisch gelast 

In cen ruime, hoge en lichte machinekamer in het achter 
schip zorgt een S-eylinder Wilton-Fvenoord Doxfordmotor 
worden 5500 apk. 


ontwikkeld, die het geheel afgeladen hip een snelheid van 


voor de voortstuwing. Bij 112 omw/min 


kn geven 
De ladingruimte is verdeeld in 8 midden- en 16 zijtanks 
met een total vapactteit van 24.000 
Houttuin 
elk met een capnaeiteit van 300 ton uur, aangedreven door 
Worthington Moord« 


aparte drainpomp van het Simplex-type 


De lading wordt gelost door % wormpompen, 


stoomturbines. Dan is er nog een 
Diverse hulpwerktuigen krijgen hun stoom uit 2 olie 
vestookte 
la-Mont 
Het heider veschilderd« 


voor niet-technische 


Capus'ketels en een afvoergassenketel, syvsteem 


bepaald sierlijke schip is, ook 
kan de zit 
verblijven van offieieren en bemanning is grote zorg besteed 


ogen, een lust en slaap 
er is kunstmatige ventilatie met moge lijkheid tot inblazen 
lucht 


Als navigatiemiddelen 


van warte 


zijn beschikbaar: radar 


installatie, gyroc ompas, automatische piloot, echolood 
koersschrijver enz 
Keurig op tiyd (10.30) trokken sler pboten de 


drecht” op deze zonnige 


Scherpen 
Maandag de werfhaven uit, de 


Nieuwe Waterweg op. Om 12 wur werd de open, schier 


wnarna om 12.15 uur de ceremonie 
Direeteur West Wilton 


Fyenoord droeg het schip over, daarbij inlossende de be- 


rimpelloze zee bereikt 


van de overdracht begon van 


lofte, dat het schip voor eind Augustus afgeleverd zou 
worden en namens van Ommeren werd het door Direeteur 
Gischler aanvaard. De eommandant gaf het fluitsienaal, 
dat de werfviag deed dalen en de rederijviag deed omhoor 
gnan 

Ken als altijd treffende plechtigheid, die vergezeld werd 


door het hoerageroep van bemanning en talrijke genodigden 
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omder het heffen van slanke giazen, gevukl met het edelte 
vocht 

Moge de meeuw, die gedurende de jehele overdracht op 
het topje van de mast een waakzaam oog hiekd, een gunstig 
omen zijn! Dat het „Seherpendrecht”, deze pracht- 
aanwinst voor de Nederlandse tankervloot, vele, vele ge- 


m.s 


lukkisre vaarten moge doen! 
Na een voortreffelijke versterling van de inwendige 
mens werd te 16.00 wur in Schtedam gedebarkeerd 


Daadwerkelijke molenbescherming 
Bestuur ‚De Hollandsch« 


Anwterdam werd con paar jaar geleden het initin- 


Door van de Vereniging 


Molen’ 
tief genomen om een teneinde de 


Uommissie te benoemen, 


suendhigee nemen om tot de ultvoering van het Plan 
Zierfuss te komen, t.w 
Hollandse windmolen (sangesloten op een eleetrieiteitsnet) en 


proeven tr 


het opwekken van eleotrieiteit in een 


wel door het voeren van een 2.g. tandem-bedrijf 

Wi) verwijaen naar het artikel van ir Batwarwman in De 
Ingenieur van 283 April 1048 en het artikel van ir Sroxımı var 
in De Ingenieur van 4 Munrt 1048 

Verschillende verbeteringen werden thaus in de molen aan- 
Zo werd het kruien gemakkelijker gemsnakt 
zeilen werden besteld, remkleppen in de wieken aange brucht 
Inntate 
osenstandigheden niet een te hoog toerental kunnen aannemen, 


gebracht nteuwe 


teneinde te bereiken, dat de wieken onder bepaalde 


hetgeen gevaar voor de molen kan opleveren. Verder zijn door 
de Machinefabriek Gorter tx 
Commissie cen vrijloopkoppeling en een klauwkoppeling aan 
we 


Hoogezand volgens ve der 


gebracht heide nodig zijn, teneinde automatisch het 


bedrijf van wind-bemaling en eleetrische be- 
maling te kunnen uitvoeren. Immers, daarbij drijft de wind de 
wieken, ongeacht het aan 


motor als generator aan, zodra d« 


drijven van het wateropvoerwerktuig, bepaalde om 


wentelingssnelherd overschriyden. In dat geval wordt de ener- 
gie, welke door de molen meer wordt geleverd dan uitsluitend 
voor de pompaandrijving nodig is, in de vorm van eleetrische 
energie in het net gevoerd 

De zumer van 1048 en de winter 1048 1949 gingen danrmede 
zunder dat 


heen van een enigszins regelmatig proefbedrijf 


sprake kon zijn. Dit was cerst mogeljk in October 1949, ge 


durende welke maand zoveel mogelijk alle bruikbare wind werd 
benut, Uit dit proefbedrijf bleek, dat de proefneming eleetrisch 


geheel aan de verwachtingen voldeed en dat het tandem- 


bedrijf opzichzelf naar verwachting verliep. Verschillende on 
volkomenheden van werktuigkundige aard werden in de loop 
van de winter 194% 1950 vorbeterd. In het voorjaar van 1050 
vonden wederom verschillende proefbemalingen plants 

Thans mag worden verwacht, dat de nanleg zover is ver 


beterd, dat over cen langere periode regelmatig kan worden 


gemalen. Het is gebleken, dat de molen bij een gunstige molen 
wind in staat is om de pomp te drijven (on. 27 kW) en daaren 
kW 
standigheden geeft de molen dan in totaal een vermogen van 
di em 


neoemd 


boven ca aan het net af te leveren. Onder deze om 


100 pk. Dit mag een goede prestatie worden ge- 


Het bigt mu in de bedoeling om een jaar lang regelmatig alle 
windkracht te voor 


lopige nog uitsluitend tot de daguren zal moeten beperken in 


beschikbare gehruiken (hoewel zieh dit 


verband met de personeelsbezetting). Aldus zullen wij dan tot 
praetische cijfers komen omtrent de prestaties op langere ter 
min 

Zodra deze eijfers bekend zullen zijn, zullen deze worden ge 
publieeerd, doch dit zal eerst over ongeveer den jaar het geval 


kunnen zijn 


Delfts Hogeschoolfonds 


uitstekend 


Commisie 


Verschenen is het 
19410 530 


geillustreerd jaarverslag 


een uitvoerig en interessant overzicht van 


van de van Litvoering van het 
Hogeschoolfonds 
het vele onderzoekingswerk, dat door de subsidies van het Fonds 


wordt mogelijk gemankt. 
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dreigt de werk te beperken 
Ihe ın de gekweckte reserver van het 
fonds, deor de grote offervaanligheid van ern 
gering aantal en andere onderuemingen, raken nl 
ultgrpuit en aan alle aanvragen kan niet meer worden voldaan 

Nanst bet Speurfonds het „oude fonds Het verlag 

ermeldt hiervan de volgende sulmidies: de voor ge 
druchten buitenlandse gelerrden,. bwitenlandse architerten 
lortgang over het problem der industrialisatie. Voorts mankt 

meehling van 4 byzondere leerstoelen ie ann de 

Yonds waren torverttmuwd. Twer leentorien 

Spweinte amderwerpet 

Klertnmeite 


zijn niet 


esehikking: hij werd opgevolgd door 
Prof. dr DB Domurın wer 
voor de nieu 
Satuurkunde. Prof. I 
de Papierfahrieng: 


p 


Mathematisch Centrum 
Voordrachten, cursunsen en colloquia 


meld, dat te Amsterdam o.a. een oolloquium zal worden ge- 
bouden over: Klemeniaire onderwerpen hoger standpunt wit 
verder Didachisch colloquium en een ecolloquium over 
Topelsgie, met voordrachten van verschillende hoogleraren en 
snderen; wat de tnegepasie wiskunde betreft, colloquium 
over Mathematische problemen wit de prachjk, dat reeds op 
5 Ortober (10.15) begint met ven voordracht door prof, dr 
Warapen 

Belangstellenden gelieven kennis te nemen van het ronster 
dat ter inzage liegt in de Leewzaa) van het Kl.v Tl. of een 
exempisar aun te vragen aan het Mathematisch Centrum 


Je 46, te Anisterdam 


Het grootste waterbouwkundig project ter wereld: 
2000 km lange binnenzee tussen Ob en Jenissei en 
scheepvaartverbinding N, IJszee en Kaspische Zee 

De jongste berichten over het gebruik van atoomenergi« 
voor waterbouwkundige werken staan in verband met een plan 

thans gepubliceerd is in het Hongmars Hyvdrologisch Tiyd 
schrift (Hidreingisi Kölzläny), Afl. 11 12, 104% 

De zeespiegel van de Kaspische zer ligt 26 m onder die van 
de Zwarte en zou nog verder dalen, zodra de Wolgn, die 
tlans nog 255 km’ water 's jaars sanvoert, op grotere schual 

zijn werd gebruikt. De zer 

va Aralmeer, ten oosten van Kaspische zee, ligt 

48 ın boven die van de Zwarte zee. Dit meer wordt gevoed door 

le Syr Darja en de Amu Dırja (Oxus en Jaxartes), die jaarlijks 

water aanvoeren, doch steeds meer voor 

van de katoenaanplantingen in het vroegrere Kussisch Turke 

“lan den gebrukt, zodat het rote meer ten slotte ren 
moeras zou worden 

In Siberie stroomt jauarlyks 350 km’ Ob en Jenimei 
ongebruikt naar de Noondelijke IJszee, en veroorzaakt teder 
jaar grote overstromingen. De bedoeling is nu door middel van 

water te stuwen in een stuwiıneer van 
2000 km lengte en 500 km’ inhoud, gemi hooypstens 


liep, waarman de grote steden Tobolak Tomsk als 


1. 
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Pro, Kana 

Sau für Bewässerung 
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Stausee 


| Fig. 1. Overzicht van de uit te voe 
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Fig. 2. Lengteprofiel 


van de pe 


sches Meer /- m) 


projeeteerde verbinding 


duch 


moweten 


havensteden zouden koniıen te liggen waartoe witeraard 


talrııjke amdere nederzettingen worden jee 


evacueerd. De schwepvaart weg van de stuwdam aan de Jenissei 
tot de Kaspische zee via het Aralmeer, ter lengte van 4000 km 
welike tot 1250 km 


sinan uit cen nieuw 


stamd gebracht worden 
kanasl. 1% 


dammen en slutzen z0ouden komen 


zo zum 


fig. len 2 geven zeer dundelyjk 


san, waar de voornaamste 


oplossing wordt groot deel van het thans 
bruikte water van Ob en Jenimei naar Aralmeer en Kaspische 


zer gevoerd, zodat de thans deze wateren vordende nvieren 


zonder bezwaar op schaal voor irnigatie kunnen worden 


gehruikt (ten N 
19 Mha en in de Kalmukkensteppe 4,75 terwjl de katoen 


van Stalingrad 4,4 Mba. ten O. van Stalingrad 
van water 


Oh en 


waar ook wordt geplant. volledig 


het 


worden voorzien). in gebied van de 


van 10.000 ser 


kunnen 
Irtisch worden en 
kun in totaul 25 Mhıa 

kan de benedenloop van de Ob bij Bielogor) 
komen welke 


en 10 mullisen m 


kan nog 10 geirrigrerd door verdere 


sen met een cap 
zal volgens dit 


projeei een 75 m hoge stuwdan voot mulliard 


m’ gromd verplantst moet w beton 


binnenzee en de Kaspische zee zal 90 m bedragen 


nivenuverschtl tussen de te vormen grote stuw 


De 5 grote, mede op het program staande, waterkracht 


vcentrales met con gezamenlijyk vermogen van 12,0 mullioen kW 
zullen janrliyks 83 milliard kWh produseren 
Oimtrent de werkzaamheden zullen 


waarn de 


omtrent de ke verlum 
dat 


sten, die hieran 


Int werk 


worden witgevoerd en 
werden nog gern mededelingen gedaan 


betekent, 


den zyn 


een ım de even 


tot nu niet is voorgekomen, zal witersard grots 


bieden ın 
Zeitschr 


Ine.- u 


nog 


eranderingen te werg brengen in witgestrekte ge 


het hart van 


M.F.S 


des Oesterr 


Irchitekten- er Aug. 1950 

Amerikaanse studiebeurzen Studiejaar 1951-1952 
het 
A\merikaanse 


Door bemiddeling Institute of Internstional 


New York 


universiteiten, eolleges en 


van 


ention te hetwelk samenwerkt met 
organisaties 
het 


Nederlandse 


partieuliere 


Amerikaanse Hegering, worden voor studiejanr 


1052 


met de 
1051 


denten beschikbaar gesteld 


een aantal studiehbeurzen voor tu 


beurzen betreffen studie op witeenlopend gebied. In 
du 


instellingen 


Ibhez« 


aanmerkıng komen degenen een universitaire studie of een 


met Amerikaanse van hoger onderwijs overeen 


komende opleiding voltooid hebben, of in het lopende «tudie 
jaar zullen voltooien 
Leeftiyd bij voorkeur 25 tot 30 


Voor de reis naar en van Amerika kunnen degenen, wier 


gunstieg beoordeeld wordt, mededingen naar cen 


Fulbright Travel Grant 

Formulieren en inliehtingen te verkrijgen voor 10 Oetober 
bij het Nederland- Amerika Inmstitwut Amster 
dam-Z., telefoon 22280 


Museumplein #4 


De langste riviertunnel voor wegverkeer in de V.S. 


welke 


De Brookivn-Battery tunnel, de 4e der wegtunnels 
Manhattan met amdere delen van de stad New York verbinden, 


is op 25 Mei 1950 ingewijd. De construrtie komt overeen met 
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ang 


die van de Queens- Midtown tunnel: 2 tunnels naast elkaar wit 


gietijzer en beton. De lengte beidrsngt 2780 m, de gemiddelde 


3 min 

richtingen met 
Er 
35 dollarcents per auto en voor 
van Un 
zramortiseerd 


In iedere tunnelheift, dus in jeder der beide 


2-baans wegdek, is de eupasciteit 2800 voertuigen per wur 


tol betanld worden, nl 


tot 


meet 
zelhtden 
milliven 
106) 


maximum dem 
de bouwkosten ad 
Tunnekdienst heeft $ 
welk 


afgelost zul wit die opbrengst van deze tunnel en andern 


vrachtauteo s ern 


worden millioen 
Triborough Brug- en 
naar men schat, in 


obliguties uitgegeven 


objecten 
weiten» hentel 
heeft de 


De tunmel is met de Brookivn brug, di 


werkzuamhreden thans slechts halve eapaeiteit 


snelste verbinding tussen Manhattan en Brookivn 


ook m het 


ventilatie geschiedt niet alleen aan de uiteinden manr 


midden. Ken luchtschacht i» daartoe midden in de 


rivier gebouwd, gefundeerd op de rotsbodem, nwdat de grot« 


hiersan verbonden technische moetlykheden, o.a. met behulp 


van een kunstmatig eiland, waren overwonnen 


Engineering News Record, 25 Mei 1030 M.F.S 


Het cyclotron in het Instituut voor 
Kernphysisch onderzoek 


Nathans sinds I jaar in gebr genomen te produce er 


het evelotron ın de Watergraafsmeor reerls 20 zoveel 


wetieve Hieronder zyn te 


praeparaten als worden ingevoerd 
goud en rosp. 


bloedziekten 


noemen: natrıum, phospheor 


voor onderzoek van hartfuneties, genezing van 


zwellen en het onderzoek in hoever thyroid 
genezen. Behnlve 


stoffen 


hehandeling van 
kanker kan 


zulien de 


veneeskunmde 
betekenis 


worden voor de 


radionetieve sterds meer nan 
winnen voor het snel bestuderen van chemische reneties en in de 
betreffende werk 


wiizen meer algemeen vertronwd zul hebben pemankt 


analytische chemie, zodra men zieh met de 


Uit het buitenland 
voor- en nadelen van straalaandrijving 
New 
trıllıng 


Aangnande de 


voor viiegtuigen werd in Mei een oonferentie te Jersey 


gehouden. Voordelen zijn: «nelheid, geon minder 
gewicht en onderhoud, goedkopere en minder gevaarlijke brand 
ager thermisch rendement, waarin slechts ver- 
betering kan komen, „ls de 
mankt 


beurt te wachten wegens het groot brandstofverbruik 


stof; nadelen 


metallurgie veel hogere tempera- 
onmogelykheid lang op een landınys- 


verder 


turen mogelijk 


oa. beschadiging van startbanen door de gloeiende witinat 
Wegens de grote hoogten (10 km en meer) het 


meest eeonomisch geviogen wordt, heeft men in meerdere mate 


op welke 


te rekenen met turbulentie-gebteden, welke men, wegens de 
aflwezigheid van wolken, niet kan zien. Deze 
heid hebben van 320 km/h en 1600 km lang zijn, hoewel hun 
kern gewoonljk niet meer dan 160 km lang is 

Aan het stampen, dat men daarin bemerkt, moet men zieh 
door hoogte-wijziging onttrekken druk in 
druk-eabıne komt hoogst zeiden voor en 00k dan behouden de 
reizigers minuut het bewustzijn, zodat mastregelen 
kunnen worden 


kunnen een «nel 


Verlies van een 


nog 1 
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ge mderhoud van straalsandrijving is de reden, dat kangesien na «ven witgevoerde militaire landing iwt 
singen, weike dese gebruiken, hun materiwel 14 terrein van nature ol kunstmatig uiterst moeilijk kan voor 
im iaten, Iwigern vormspunderrt met de tank», die aan wal 


sur per jaar of ie 


gewet, herft men een grote verschei 

vun wat als een dentwid van hulptanks ontwikkeld, de bestemd zuyn om die 
moeilgkheden voor de andere tanks te heipen overwinnen. Zo 
er, die voorzion zn van cen brag, andere die heilingen mer 

Aunganmir mastregelen tegen brand en esplosie in vorren, waarlangs men over kan komen 


ook zijn er 
srkerrplantsen is unlang» ern ra ot veruchr met mat-mlilen om over weke grond of modder ven vastheird 
ri 
der Post: War Building Studies (His biedende Ioper te leggen. Door luchtfoto's stelt men errst vant 


Paar men door bouwkun wert hulptanks nodig zujn. Daarna voegt men ven groep 
van de aan bet landend infantene bataljon. Zulik een 


rapıpwrt von groep echter als een geheel landen en ook, wegen het 


surfnard gewicht der verschillende inrichtingen op zulke speciale tanks 
kan men ze niet op «dezelfde wijze als de gewone tanks naar het 
strand Iaten ‚dryven Deze lantste, die eerst landen, moeten 


plaatsbespreking in treinen herft di 'ei Yı dus op wachten en door hun vuur het ann wal brengen dier 


I als ermte von in hoge mate pontoniers evengord als de landing der troepen 


met een dekken 


stroken voor 


pr telex dourgegreven, worden terstond Koppelingen, door luchtdruk in werking gesteld worden 
betreffende esemplaar van 23000 yerang thans in groten getale en verschillende uitvoering in de VS 
rammen, welike letrekking op d« onder de naam „‚Airflex 'elutch. Het prineipe hier- 
n. Het opmerkelijke is evenwel, dat voor van is een ringvormige rubberauk welke, doeordat de luchtdruk 
wdministratie de centrale in daarın wordt verhongd, frnetie-blokken in eontart brengt met 
terstuond de laatste toestand kan weer het aamdrıyvend of aangerireven onderdeel van de machine 


wk wordt van rleetronmchr hulpmiddelen voor welke de koppeling wordt toegepast om kracht over t« 


brengen (ullvornngen voor ano pk) of om te remmen 


“ventuele industriöie oorlogscapacihteit der (uitvoeringen voor 2 


zins af te de volgende vijfers. De staaiprodu ıs door weefsel versterkt. Slechts weinig samen 


met million t aan getblokken p. | huven geperste Iucht mort worden toegevoerd om de koppeling tot 


zun stand te brengen en in stand te hannden. Door een gwroot santal 


kg, welke grote toenemin 


“mot fmetieblokken is de kraebitoverbrenging over de gehele omtrek 


lat de 45 fahrieken voor de vermchillen verdeeld en door de overal gelijke luchtdruk is een sorpele 


n tewerking en verwerking derd bouwen. Helatief koppeling gewnarborgd, vooral, omdat men de luchtdruk acer 


welke ın 1840 siechts 2544 mil 


geleidelijk kan verhogen. De frnetieblokken hebben een ashest 


getal kan echter, nanr basis en kun frietieopperviak bestand tegen grote hitt Als 


en) worden. I% proef werd zulk een koppeling, n.}. een van 70 em doorsnede 


milland minuut 40 met grote belasting in werking g 


milliarnd de temperutuur van het koppelingsviak tot 482 U bleek 


kwamen in« heift 1950 te zijn gestepen. Toen na enige verdere gelijksoortige proeven 


ced of het dubbele van iv n le onderdelen witeengenomen werden, bleken deze weinig t« 


e voor de sorlog. hebben geleden 


wordt, voor het van het 


maand opgeyonnd De krachtigste diesel-locomotief in Europa, de Sulzer 


un pk miet 2 aggregaten heeft thans voor de Franse 
groosste fabriek voor het walsen van dunne 
wrgen I millioen km afgelegd ın 5 juar en 8 maanden. om snel 


dikke alumindum-platen door de Alumimmum - 
hundert! ton met «nelheden van 
erton te Dbavenport, lowa, geopend. Het complex 


de Iyn Parjs-Lvon. Het gemiddeht brand 
20 ha. Platen tot m breeid kunnen 


I per km en het smeerolieverhr.unk w 
wrike tut 150 kg wegen. 


h.ik der twer dieselmot 
door een guillotin 


2,2 inch), loopt met 700 omw. p. min dmjft 
kan doorsniyden 
erator meteeon vermögen van 1420 kW met een ove 
drie grootste hangers met stalen overspanning nging, welke deze Iaatste 540 omıw. p. min. geeft. De locomeo 
Iuchthaven. Idlewild. I De van 21111 kg kantot 
A van km grhundhanfd worden: bij een snellieid 
de trekkracht gemidideldl bujna 11000 kg 
rylak van« Het kanaal Lille-Turnhout, 293 km lang 
werkplante wt Marnhallhulp, zul evenals de bubehorende binnenvaart 
rınoedelyk midden 1051 gereed zıjn en bevaarlaar 
enschepen van 1450 t. De haven-installaties van Lille 
«de bepmeving san svstemarisch gevarieerde va Ike besiaan, waarvan 44 ha door fabrieken 
menstellingen van roestwerende werf werd con mappeort genommen. De kaden te Lille aullen een lengte heben 
N witgerucht door de Bı mi Steri Hewarch vaunskı Furnhont een lengte van bıjna 2 km 
viotten te Unernarvı en Bi Een wegopperviak in drie etages met klein offer aan 
door muddel van con apparant bouwterrein wordt voor een snelverkeersweg te New York 
Zucht staal ter dıkte van #6 verkre n door ter plantse, waar zich een 18 m hoge 
voor sohepen w t gebruikt, werd door « wand bevindt, de op verschillend niveau geplaatste rijvioeren 


heuvel 


chillemde verfsoorten afgedekt. Samenstellingen met floor middel van een voor een groot 


veond rubsber bieken het best te valdoen. Onmiddellijk daarop ieel over elkanr heen te doen steken, Anderzijds worden zij 


volgden die met plienolformaldehyde en tevens standolie m trapsgpewijs in de heuvelwand verankerd. ledere rijvioer van 
dat cen beperkto verhowu an het alu 


Brooklyn Qucens exprewway" ontvangt z0 tevens vol 
nium-gehalte de beschermende etgenschappen ve doende licht en lucht 
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Onderzoek van zeer grote super-sone snelheden (10-17 
duizend km h) wordt mogelijk in de nieuwe windtunnel in 
bet Ames Lab. te Moffett Field, Cal., welke gebruikt wordt door 
de nationale advieseommissie voor luchtvaart. Dit is mogelijk, 
hoewel de in de tunnel opgewekte windsnelheid stiechts het 
drievoud der geluidssnelheid is, doordat het projeetielmodel 
met zeer grote snelbieid in tegengestelde richting wordt afge- 
schoten. Het wordt opgevangen in een stalen eylinder met ka 
toenpluksel, waarachter zich hout en staal bevindt 

Wegens de betrekkelijk grote diehtheid van de lucht in de 
windtunnel, kunnen met een 15 em model gegevens verkregen 
worden omtrent het gedrag van een 15 m projeetiel (20 groot als 
con Iduitse -2), dat zieh met gelijke snelheid op 30 km hoogt« 
zou voortbewegen. Met een gewone windtunnel men 
model van meer dan 3 m nodig hebben om overeenkomstige 
resultaten te verkrijgen. De doorsnede van de beproevings- 
ruimte van de tunnel behoeft thans slechts 25 x 85 em te zijn; 
de luchtdruk kan men er tot 1 Jduizendste at. terugbrengen, 
hetgeen de luchtdruk op #8 km hosgte is. De hulpmiddelen 
voor meten en vastleggen van de vluchthistorie maken een 
zeer hoge gruad van nauwkeurigheid mogelijk, b.v. wat tijden 
betreft, naar men zegt, tot op 1/10 van cen mieroseconde, d.i 
de tijd waarın het licht slechts een afstand van 80 m aflegt. 


Het leggen van een 65 cm gasleiding over de 1600 m 
brede Hudson is het moeilijkste deel van het (aan het eind 
van dit jaar gereedkomend werk om natuurgas van 3000 km 
afstand naar New York te voeren. Een 75 m lang binnenschip 
zal door middel van een buis (33 m lang; 60 em diam.) met 
spuitgaten langs de onderste 7,5 m, door welke (met 330 pk) 
water gespoten wordt, de rivierbedding afzoeken naar wrakken 
en andere voorwerpen, welke de te leggen pijpleiding zouden 
kunnen beschadigen. Ken groot aantal schuiten zal een drij- 
vende brug vormen om de gereedgemaakte 800 m lange gelaste 
heiften van het traverserende pipgedeelte te dragen. Deze 
heiften worden midstrooms auneen gelast, voordat men het 
geheel tot op de bodem laat zakken. De eerst genoemde spuit 
buis zal dan tevens gebruikt worden om te maken, dat de pijp 
leidding 7,5 m diep ın het beddingsliyk komt te aakken 


Een groep electronische besturingsapparaten, geschikt 
voor een grote verscheidenheid van werktuigmachines, is 
door de Am. Bosch Corp. op de markt gebracht. Ken van deze, 
de ‚Armamati werkt met rollen papier waarop de gegevens 
ayn geponst en welke cen systecem van „‚electronische vingers 
in werking stellen. Bijna iedere werktuigmachine kan hierdoor 
ven automatische besturing verkrijgen en das onderdelen ver 
vaardigen zonder verdere menseljke hulp, met uitzondering 
van het laden en ontladen. Ken bepaald type. dat slechts 
$ 1500 kost, kan bovendien bij werkzaamheden, die herhnald 
moeten worden, 3 4 uitsparen van de tijd, die normaal vereist 
is om standaard-onderdelen te maken met toleranties van 
slechts 0,001 inch. Tenslotte kan een inspeetie-inrichting van 
gelijjke aard naast het bestunngsapparant worden to« gepast, 
zundat men het produet achteraf niet meer beiiweft te inspeote- 
ren 


Een systematische index opde 200.000 Duitse octrooien, 
tussen 1940 en 1948 aangemeld, is thans verkrijgbaar bij het 
Office of Techn. Services, U.S. Dept. of Commerce, Washington 
D.C. De titel is: „Subject Outline of the Unpublished Appliea 
tions for Patents Filed at the German Patent Office, 1940 to 
19045 


Een nieuwe methode voor smering varı gloeiend metaal 
wordt in lioentie (van het Comptoir Industriel d’Etirage et 
Profilage de Metaux te Parijs) door de Babeock and Wileox 
Tube Comp. toegepast. Hierdoor is het mogelijk in enkele 
seconden, bij constante temperatuur, een gestampt produet te 
verkrijgen met uniforme mechanische eigenschappen over de 
hele lengte, hetgeen vooral van belang is voor legeringen, die 
moeilijk of in het geheel niet op andere wijze te bewerken zijn. 


Een beproevingsfabriek voor smeed- en stampwerk 


in gevestigd in een bestaande fabriek te Adrian, Mich., waar 
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tijdens de oorlog aluminium-stampwerk werd verricht voor 
de vliegtuigindustrie. Thans wordt deze fabriek van acer groot, 
deeis uit Duitsland gehaald, materiaal voorsien, waaronder per- 
sen van 1650 --75000 t capaeiteit. ledere onderneming op dit 
gebied kan hier nieuwe werkwijzen beproeven, welke zij voor 
sich heeft ontwikkeld, event. met gebruikmaking van nieuwe 
werktuigen, waarbij slechts de kosten van het onderhoud en 
lret in werking stellen van de installatie behoeven te worden 
betaaht 


Een capaciteitsvermeerdering von 2 op 50 MeV ister 
beschikking gekommen van het National Bureau of Standards, 
te Washington, door de installatie van een nieuw betatron 
Een syvuchrotron voor 180 Mv zal in 1951 voor dit bureau ge- 
Installeerd worden. Ken der dovrleinden is het opstellen van ge- 
normaliseerde bevriligingseisen t.a.v. de X-stralen met zoveel 
hogere energie, welke thans voor de geneeskundie en industrie 
ter beschikking staan. Het 30MeV betatron geeft 180 X -straal- 
stoten per seconde met een produetie-niveau van 200,,R" per 
minuut op I m afstand 


Het eerste televisie-circuit over de gehele breedte 
het N. Amerikaans vasteland zul vermoedelijk eind 1951 
gereed zijn. De Am. Tel. & Tel. Comp. heeft n.l. toestemming 
gekregen om dit tussen Chicago en San Francisco te complete 
ren. Er zijn 55 stations nodig om de transmissie (op korte golf) 
over de Rocky Mountains te relaveren 


Her model varı de atwomspitsingsinstallarie voor 
onderzeeörs zul te Arco, Idaho, gebouwd worden door de 
Nat. Laboratories en de Westinghouse Eleetrie Corp. onder 
leiding van de A.E.C. De kosten van het projeet worden op $ 25 
millinen geraamd. Een ander zul gebouwd worden te 
West Milton, N.Y., door een Inboratorium van de General 
Kleetrie Comp 

Beide systemen beogen de vrijkomende warmte te gebruiken 


voor stoomproductie ten dienste van gewone turbines 


The Engineer, 11 Aug. 1080 


BOEKENNIEUWS 
De Technische Vraagbaak, deel E. onder nedactie 
van ir J. E. oe Vers. N, Vitgevers Mij AE,. E 
Kırvwen, Deventer. 1006 biz. 21 em. Prijs %, 


Dit deel, dat gewijd is aan transport en eleetrotechniek 
behandelt in 6 groepen de hijswerktuigen en transport 
inrichtingen, het rollend spoorwegmaterieel, autotechnick, 
scheepsbouwkunde, vliegtuigbouwkunde en eleetrotech 
niek. Vit deze opsomming blijkt, dat het transport beter 
ware te spreken van transportmiddelen het grootste deel 
n.l. 609 van de 1096 bladzijden ın beslag neemt. Elk onder 
deel is geschreven door een deskundige op dit speeiale ge 
bied en dit biedt op zieh zelf ven waarborg voor de waarde 
van het gebodene, Ken bespreking van elk van deze grote 
verscheidenheid van technische onderwerpen is in dit bestek 
ondoenlijk; volstaan kan worden met een enkele opmerking 
over hetgeen bij het doorlezen is opgevallen 


In de groep rollend spoorwegmaterieel is m.i. veel dat 


als overbodig mag worden beschouwd. De grote plaats- 


ruimte, die ingeruimd is voor stoomlocomotieven kan moei- 
lijk worden gemotiveerd. Daarentegen is de aandacht, be 
steed aan het andere rollend materieel onvoldoende. Over 
de constructie van personenrijjtuigen en goederenwagens 
wordt practisch niets verteld en dat zou juist voor Neder- 
landse ingenieurs van belang zijn, waar verwacht mag 
worden, dat in de toekomst de bouw hiervan een grotere 
plaats zal innemen dan die van stoomlocomotieven. 

Bij de autotechniek kon naar mijn mening meer mede- 
gedeeld zijn over de constructie van carrosserieön, die in toe- 
nemende mate in Nederland zullen worden vervaardigd. 
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INGEZONDEN 


De taak der ingenieursverenigingen naası de 
Federatie van hogere ambtenaren 
irtikel 


wekkemf 
Ingen 


serkpeirm 
hetrokke 
like 

Het denkhbeeld. d de ingrı tes zıch zunnlen 


wten sich met 


beperkei 


pruble: ı mij 


Ininike « 


wekking. waarsan ze toch geen jrehoor zouden kunnen geven, 


ondervinden als een hoon, indien hij miet samen ging 


met een krachtige verdediging van hun maatschappelijke 


belangen 


Ir P. Kruszen 


PERSONALIA 


Prof. dr ir F. K. Tu. van Iremson is in Augustus 1950 ge 
kozen tot Miembro Correspondenteen Holanda del Insti 
tut: de Madrid 

Ir P. Bıioxtaxn is werkzanm als adjunet-ingenieur van de 
Rijkwwaterstaat Utrecht 


Merese is werkzaam als inspeeteur van de ar 


Yernico de ia Comstruecion del (emento 

Stuwen en Sluizen, t« 

Ir (.. Cum 
beid te Schiedam 

Ir T.P.W. Hoofdingenieur bij het Directorant 
Generaal van de Energievoorziening, zal per 1 October 
1950 een 
bij de 

kan ir A 
Hoofdingenieur-Direeteur van Nieuwbouw bij de 
Ned. Hoogovens en Staalfabrieken N.V. te 

Ir. H. 3 


funetn 


de 


gaan vervullen als procuratie-houder 
Petrogas te Rotterdam 


titel verleend van 
kon 
Directeur van de N.\ 
Mastschappij Heringa en Wuthrich, is met 
Oktober ocmd tot hoofd van de 
Wetenschappelijke Afdeling van de Koninklijke Fabriek 
F. W. Braut N.V, te Deift 
Dipl. Inge. J W. Gnoexevreip Messen is thans verbonden 
san het Architerten-Bureau Richard-Daubın te 
Normandie, 14 
Ned 
Ir R 
ingenieur van 
Ir AU m 


Ingemeursbureau dr P 


voorheen 


un 1050 bei 


(nen 
(uni des Casernes 

Verurries is sinds I Juni 1950 in dienst van de 
Kloetrie Mij te '»Gravenhage 

pen Borr is van 1 September 1950 af Hoofd 


Lands baggerbedrijf in Djakarta 


Standard 
Guoor is thans werkzaam als ingenieur bij het 
Wintgens (Afd. Sehachtenbouw) 

te 
Ir Tr. vax Horren is thans aangesteld als ingenieur bij de 
Warmte-kracht Burenu 

is benoermd tot Direeteur van de 
Melkproduetenfabriek der U.Z.N 2. U 


\Veremnng Hilversum 
HM 
Cop. Centr 
Berzeeijk 
Ir A. 
Gloeslampenfabrieken, Afd 
Ir J. P. Lecassen is nangesteld als ing 
Kon. Mu „Ik 
Ir ik. H. Swerr is thans werkzaam als ingenieur bi) de N \ 
& Zonen 


enieur bij de N.V. Philips 
Lasstaven, te Utrecht 
emieur bij de N.\ 


Vlıssıngen 


is werkzaam als in 


Schwlck te 


Aannemingsmnatschappij v h van Drunen 

te '«Herts 
Ir M. Beis is benoemd 
Lid. ın 


eenbesch 
t Chief Chemical Erineer Mon 
land 


enmieur in dienst bij de 


santo Chemicals 
Ir JB 
RBPM. 


Mutaties N.V. Nederlandsche Spoorwegen 


Ir K. Hovıno is 

Ir 
noermd tot ingenieur le klasse bij de Dienst van Wegen 
Werken te Utrecht Hgb 

Ir F.CÜ. oe Nie is met ingang van 1 September 1950 b« 
noemd tot Afdelingschef bi) de Dienst van Weg en Wer 
ken te Ltrecht 


overgeplaatst naar trecht Heb 


is met ingung van September 1050 IM 
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KONINKLLJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s»-Gravenhage Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 9995 


Conferentie van afgevaardigden van de ingenieurs- 
instituten wit de Benelux-landen op 3 October 1950 


te ’s-Gravenhage 

Als vervolg op de eonferentie te Brussel op 2 April 1040 en 
in overeenstemming met de uitnodiging. welke toen van Ne- 
derlandse zijde werd gedaan, zal op 3 October a.s. in het In 
stituutsgebouw bovenstaande conferentie worden gehotiden 

Hierbij zal Belgie vertegenwoordigd worden door de Federa 
tion des Assoriations Belges d’Ingenieurs, door de President. 
ir R. Camnıen, en door de Algemeen Secretaris, ir (4. 
Voor Luxemburg zal de Assoeiation Luxembourgeoise des 
Ingenieurs et Industriels afgevaardigd worden met de President 
A. Dienenıcn. en de Algemeen Secretaris, P. Barpavn 

Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs zal door de Presi 
dent en de Algemeen Seeretaris vertegenwoordigd zijn, terwijl 
tevens dr ir W. H. uitgenodigd werd, die het vorig: 
jaar het Koninklijk Instituut van Ingenieurs in Belgiö vertegen 
woordigde. Van de ziyde van de Vereniging van Delftse In 
genieurs werd de Voorzitter, T. uitgenodigd 
de byeenkomst bi) te wonen 

De verschillende afspraken, welke het vorige jaar werden 
gemaakt, zullen opnieuw in onderzoek komen, terwijl tevens op 
de agenda geplaatst is de vergelijjking van de salarısen in 

Benelux-landen, welke thans bu de overheidslichamen 


inpenieurs worden toegrkend 


Wi roepen onz isten, waarmee uiteraard een nauwer 
band zal ontstaan, indien de Benelux zijn beslag heeft gekregen 
een hartelijk welkom ten 

Door persoonlijk e smtact en door het bespreken van elkaurs 


moeiliikheden zul begnip en een gowede sfeer gesch worden 


die voor een nauwe samenwerl een eerste vereiste is 
De Algemeen Seereta 


Ir H 
Candidaat-lid 


Gewoon had 


MH. Zaar, werkzaam bij Metalle Industry als Research 
physieus: te Amsterdam 
lyke bezwuren tegen torlatıng kunnen gedurende vıer 
weken na de datum, waarop deze nankondiging bekend wordt 
gesteld, schriftelijk ingebracht worden bij de Raad van Bestunr 


Ik Ilgemeen Necretaris 


Adressen Instituutsleden 


Wegens onbekendheid met hun adressen, moeten voor ver 
schillende Instituutsleden de publieaties worden aangehouden 
er leden zıjn, die de hukdige verblijiplaats van de 
noemde personen kennen, worden zi) verzocht, dit aan 
het Algemeen Serretariaat te melden. Het betreft hier 

Braxkıt, Delft: ir G. } 
Bandjermasin; ir A, G. J. Cosren Amsterdam; ir G. J 
GOUWENTAR Dijakarta; ir J. 4 Grorsuor Diukarta 
ir Nederland: H. A. Rotterdam 
K. H. Hırınewma, Delft: ir J. Juneıs, Zuid Afrika; ir H. E 
J.G. rer Krise, Hengelo (O1; ir J. Mancrs, Amsterdam 
ir E. 4. B. H. Deift: Ihr 
J.E. vax Nieuw-Zeeland; ir J. A. Przy, Emmastad 
Curacao; ir W. Porperwmas, Java; ir D. Pıszen, USA: ir A 
vas Indonesie; ır W. J. H. Tasche, Indo 
nesie; ir A. Bandung; ir J. H. F. Verrman, USA 
H. P. Venscnurn, Delft; ir A. Vonsren, Londen: ir H. J 
vax pen War, Zuid Afrika: ir K. A. Worpeson, Den Hang 


Algemern Secretaris 
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VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
’»Gmvenhage, Prinsessogracht 28, Tel. 1104831, 5876 


Zomervergadering te Deventer 
Büzonderheden aangaande de te bezoeken objecten 


De commissie te Deventer, welke o.m. de regeling van de 
bezoeken tijdens de a.s. ledenvergadering op Vrüdag 6 Oetober 
op zich heeft genomen, doet ons de volgende beknopte ge 
gevens en bijzonderheden met betrekking tot de te bezoeken 


objecten toekomen 


Ned Imerikannse Fittingfabrick NJI 
Deventer 


In het kader van de industrinlisatie ıx de nieuwe Nederlands 
Amerikaanse Fittingfabriek te Deventer een belangrijk objeet 
Enerzijds geeft zij thans reeds aan ruim 200 mensen werk, an 
derzijds kan zij de binnenlandse behoeften aun fittings voor 
gas- en waterleiding, die tot dusver ingevoerd moeten worden 
geherl dekken, terwijl er dan nog een behoorlyk oversehot voor 
export is 

In wezen hebben wij Ier met een gieterybedrijf te doen, 
wanrbi; afdelingen voor mechanische nabewerkingen behoren 
De «mtillage is zodanig gemaakt, dat bij een minimum aan 
menseljke imspanning een maximum aan produeten ver 
vaardied kan worden. Dit houdt allereerst in, dat alles ge 
utomatiseerd is, wat maar even op die manier kan worden 
uitgevoerd. Verder de toe n afvoer van grondstoffen en 
produeten zodanig ontworpen, dat geen mens zich hehneft tu 
bukken: alle aan- en afvoer geschiedt op werkhongte 

In de kernzandbereidline is alle transport met mankracht 
volkomen uitgeschakeld. In de kernblaasmachines worden 
onder luchtidruk de kernen geblazen en verder gevoerd naar d« 
kerndroogoven; hier hebben we te doen met een contınu 
proved« 

le vormzundbereiding is een installatie die uiteraard van 


groter omvang is, maar in feite, net als de kernzund 


verl 
bereiding, geheel automatisch werkt. Het vormzand doorloop!t 
een soort gesloten eireuit. Uit de bereidingsinstallatie wordt 
het via transportbanen naar voorraadbunkers gevoerd, waur 
uit de vormen worden gevuld. Wat te verl is en wat later wit 
de gietvormen komt, wordt verzamelht en weer naar de plants 
van witgung gohracht. De vormkasten worden pmeumatisch 
gestumpt en belanden over een rollenbaan op de transport 
band van de eigenlijke gieterij. Deze is zodanıg ingericht, dat 
de mensen, die de vormen met vloeibaar ijzer vullen, gelijk 
met de vormkasten mee bewos worden. De gevulde 
vormen passeren nu een tunnel, waar 21) worden gekoeld en 
beianden dan in een uitschudinriehting, waar zij worden ge 
ledigd. De gietelingen, 2.2 kerstbomen’ gaan met een band 
naar boven, waar zij worden losgeslagen en waar tevens ul 
contröle plants vindt de vormen worden weer in de eireulatie 
gebracht en het vormzand belandt in het bovengenoemde 
zandeireuit. De ruwe fittings worden in een regen van «talen 
kogeltjes gereinigd en guan vervolgens in een gloeioven, waar 
zij worden ontkoold. Daardoor krıjgt het materinal de gewenste 
technologische eigenschappen 

Na nog enkele bewerkingen te hebben ondergsan, o.m. weg 
slijpen van bramen en poetsen is het tappen van de schroef 


drwden aan de orde. Int geschtedt op geheel automatisch wer- 


kende moderne machines. Hierop volgen wederom enkele 


bewerkingen, zonls ontvetten, schoonmaken en vermissen, 
waarna het eindproduet gereed is om in het magazijn te worden 
opgeslagen. Tuswsen de verschillende bewerkingen zijn natuur 
iyk verscheidene eontröleposten ingeschakeild 
Tot de verdere ultrusting van dit bedrijf behoren de uf- 
delingen voor eleetrieiens, smeden, bankwerkers, drasiers enz 
Ontleend aan de Nieuwe Rotterdamse Urt. 


2. Blikemballagefabrick NV. Thomassen & 
Drijver, Deventer 
Thomassen & Drijver, opgericht in 191%, is de grootste 
fabrikante van econservenbussen in ons land. Er werken pl.m. 
1100 arbeiders 
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Ir HC. A. 


Ingezonden 
Algemene Zomervergadering 
Naar aanleiding van punt 5 van de agenda voor de Zomer- 


zie Dr 


met name van de to«e 


verenipging van Delftse 
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vergadering van de 
Zaterdag, bla 
lichting van het Bestuur op dit 


Ingenieurs 
Ingenieur van 
ik guarne 
enige opınerkingen willen maken 

Het gaat hier om het verbeteren van de mastschappelike 
positie van de ingenienr, die in de loop der jaren 20 zwer is 
achteruit gegaan. Het is thans bijv. meer regrl dan uitzondering 
dat onze jongere collega’s na werktijd nog een nevenfunctie 
moeten vervullen, om in het levensonderhoud van hun gezin 
te voorzien, of dat zij zo zeer door huishoudelijke bezigheden in 
besiag worden genomen, dat er pructisch geen tijd overblijft 
dat hierdoor de weten- 


voor verdere studie. Het is evident 


schappelijke ontwikkeling van de jonge ingenieur wordt ge- 


remd, ten koste van het algemeen belang. 

De bewering, dat de „besten” zich hier wel doorheen siaan, 
dat dit systeem zelfs tot een zekere welectie voert, unijdt green 
hout. Bij het stijgen op de maatschappelijke ladder vermeerdert 
wel de verantwoordelijkheid, doch de stijging der inkomsten 


houdt daarmede geen gelijke tred. Het gros van hen, die de 
tanden op elkaar zetten, zal later bemerken, dat zij niet in staat 
ziin om hun kinderen een opvoeding te geven, gelijkwaardig 
aan die, welke zelf genoten hebben! 

Sommigen vinden dat geen bezwaar: de kinderen moeten dan 
en de meest bejgnafden zullen desondanks 


maar „aaunpakken' 


toch wel slagen! Daarmede zou in het beste geval de tweede 


generatie van teleurgestelden zijn intree in de maatschappij 
doen. Tot een oplossing voert dit niet! 

Deze gang van zaken is evenzeer in strijd met het algemeen 
belang als met de persoonlijke belangen van de ingenieur 


Hierin moet verbetering worden gebracht. Dat is mogelijk, 
zoals het voorbeeld van onze Belgische en Franse coollega’s 
santoont. Het behoort tot de taak van het Bestuur van de 
Vereniging van Dielftse Ingenieum om mantregelen voor te 
In dit opzicht 


nodige activiteit ont- 


bereiden, die tot verbetering kunnen leiden 
heeft het Bestuur tot nog toe niet de 
wikkeld 


overheidsdienst als in partieuliere bedrijven, ben ik van mening 


Met een grote groep collegu's, werkzaam zowel in 


dat het noodzakelijk is, om in het Bestuur een tweetal nieuwe 
krachten op te nemien, die een open 00g hebben voor de maat- 
schappelijke noden van de ingenieurs. Daartoe zal het perio 
diek aftreden van twee leden thans de mogelijjkheid openen 


- 


Blijkens het voorstel, bedoeld in punt 7 onder b van de 
agenda is door het Bestuur een eommissie ingesteld in verband 
met het vraagstuk, dat ons thans bezig houdt. Desmettemin 
meent het Bestuur, dat de door onze groep voorgestelde can 
didaten — ir P. Krıszen en prof. ir R. M.M. om 
redenen van andere aard niet kunnen worden overgenomen 
Deze overwegingen van het Bestuur hebben echter niet be- 
trekking op het alles beheersende punt: verbetering van de 
maatschappelijke positie van de ingenieur! Wi) zijn daarom 
van mening, dat de door het Bestuur aangevoerde motieven 
niet kunnen worden geaccepteerd 

Tevens hebben wij bezwaar tegen de wijze, waarop deze 
verkiezing van twee Bestuursleden door het Bestuur is voor- 
bereid. Blijkens de convocatie moet de vergadering met cen 
agenda van acht punten in I uur 15 min. worden afgewerkt, 
waarna een ontvangst van het Gemeentebestuur van Deventer 
volgt een novum naar bet mij voorkomt. Er zal dus geen 
tijd zijn voor een behoorlijke diseussie. Dit is de reden, waarom 
wij onze toevlucht moeten nemen tot een ingezonden stuk. 

Doch in elk geval zal er gestemd moeten worden! Last 
daarom ieder, die zich bewust is van de belangen, die op het 
spel staan, optrekken ter vergadering. Het niet invullen van 


Algemeen Gedeelte 39 
29-9-1950 


het sanmeldingsformulier kan gren beletsel vormen om te 


verschijnen en aan de stemming deel te nemen. Wi rekenen 
allen 
Namens con groep leden: 


Ir C. Faanx 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Symposium over Katalyse op = en 43 November 
1950 in „Esplanade” te Utrecht 

in samenwerking met de Sectie voor Physische 
Chemie en Colloidchemie en de Sectie voor Chem. 
Technologie en Bedrijfschemie der Ned. Chem. 
Vereniging 


Op dit symposium zullen verschillende aspeeten van de 
„Katalvse worden belicht en tevens zal een beeld worden 
verkregen van de activiteit op het gebied der katalyse in ons 


land, geiyk moge biiyken wit onderstannd programma. 
2 November 

Fundamentele behandeling van de katalvse 
Prof. dr J. Tu. G. 


1. Mochanisme en kinetick von de katalyse 
ou 


Symposiumvooraitter 
Aankomst van de leden en kennismaking 
Prof. dr J. Tu. G 
de symposiumvoorziller 
Prof. dr L. J 
binding bi) katalyse 
11.15u 


11.20 u 


55 u Openingnwoord door 


10.00 u Oosraauorr Adsorptie en molecuul 


Koffiepauze 

Dr D. W, van Stoftransport en kinetick 
bij de contact-katalyse 

12.00 u 


12.20 u 


Dr H. or Brauyn’): Oppervlakte-structuur en kinetica 

Discussie wwerdrachten prof. oe Born, dr 
en de pe 

18.15 u. Pauze en lunch 
RB. Onderzwek van de katalysatorstructuur 

14.45 u. Dr R Kristallografisch- en magneto-che- 
misch onderzuek v\on de structuur vÄon katalysatoren 

15.30 u 

10.00 u. Pauze en 

16.15 u. Dr G. €. A, Scmurr’): Adsorptie als een meihode om 
de structuur con katalysator te bepalen 

700 u 


ca 17.45 u 


Discussie voordracht dr 


Driseussie voordracht Ar 


Aanvang gemeenschappelijk diner 


38 November 
Teehniek en Toepassingen van de kataly« 
Ü. Technologie van de katalystische Processen 
Voorzitter: Prof. dr ir H. I. Waruaman 

9.30 u. Dr ir J. Vevarsn’) en H. Vensenoorn M.Se?): 
Inleiding over de technologie vÄn katalytische processen en de 
uitvoeringsvorm 


10.00 u. Dr ir A. Kriınuunnenot): Keuse van de technische 
van katalytische renctoren 

11.00 u. Discussie voordrachten, dr Vıvoren, A, Venscnoon 
en dr ir Kıınnenneno 


11.30 u. Pauze en koftie 


D. Toepassingen van de katalyse in de Industrie. 
Voorzitter: Dr ir J. C. VLvoren 

11.45 u. Drir H. Hoos®) en H. Venscuoon Beiekenis 
von de kataiyse in de industrie, 

12.30 u. Discussie voorafgaande voordracht 

12.45 u. Pauze en lunch. 

14.00 u. Prof. dr ir H. I. Warsaman dj: als 
katalysator in de chemische industrie. 


we 
ER... 
| 
| % 


20u Ir de Aunmelding: voor Symposium, maaltjden en logies en be- 


verharding steilung van voordrukken geschiedt door de kaarten ingevuld 


u. Dr ir (un. Loon omestering van in te senden voor 12 Oetober a.s. aan de Seorrtaris van de Sym- 


posium (ommissie: Ü. La Lau, Seor. Zoesterwoudse Singel 19, 


15.000. voordrachten prof. Warkuman, ir Jaussen Leiden 


De wnd Secretaris 
ir M. de Woınr 


en de ir vau 


15.20 u. en tier 
15450 A. ın de 
Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 

16.25 u. voordrachten, en dr ir 
16.45 u. Nluiting van het wyvmpeosium deor de voorsitter van 1538te ledenvergadering op Vrijdag 10 November 

te wyınpesium-comminsie, prof. dr J. Tu. G. Ovkunen« 1950 te 's-Gravenhage in een der zalen van de 

Dierentuin; aanvang 10.00 uur 


Twlichting 1genda 
dus rn N wiegenhrid gegrven tot 
Er w sime pelege ges m Opening van de vergadering 
loser 20 vruchtbaar mogeljk te maken zal de volledige Mededelingen van het Bestuur 
ededeling an h 
voordn 10 f 
tekst der vourdrachten al mdruk verkrijgbaur zijn Behandeling van het ontwerp G.B.V.-1950 
jer Randv 


Ihe sprekers zullen ın sltemeen op het slechts 


van hun vosmlracht kunnen geven met een 
ultvoerriger toelichting van een enkel hoofdpunt Opmerkingen 
kan de npestum-derinemer wordt dan ook met klem I. De vergndering zal worden onderbroken door een gemeen 


aangeraden van de voordmkken grlbiruik te maken schappelijke koffiemaaltijd, waarvan de kosten f 2,25 exel 


In „Kaplanadı real men aan rukele gemeenschappeljke beitiening bedragen: deze kosten moeten ter plaatse aan de 


maaltipten kunnen deeinemen ie Symposium keilner worden voldaan 


«dat velon gel tot onderling contact zullen 2. Introdueotie van personen, welke niet lid van het Instituut 


waarderen zijn, is voor deze vergadering niet toegestaan, terwijl de 


Laien Vtrecht war: erzored des het Bureau van andacht erop wordt gevestigd, dat alleen gewone leden 


Vredenbi voor in de Afdeling stemrecht hebben 


othyt 
j 
fbindiaan 68 - Den Huag De Secretaris 


lei. K 17006-112077 toverdag) Ir J.C. Noseı 


\nwterdan 


VERBETERING 


Candidaat-leden 


r Iewarch N 
Lever Bros PR In De Ingenieur No. 38, biz. A. 448, le kol. 20° regel 


v.o. staat: ir B. Pereaı, lees: ir H. Pereaı. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 
verkrerstechniek Exe an sse!, Vertrek van Roosendaal 7.45 


biz. 449) 
I laan Aanvang 5 Oct 


A. 439) 
Ma nefabr 


PLANTEMA 


heden 


\genda 
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3 
| 
Nuksuniversiteit te Utrecht 
in Lin ing, Lentraal Laberatorium Geleen 
Ch Fabriek ‚„Naarden‘, Naarden 
.4 1980. A r Blectrotechniek e > 
ge e biz. A 44 | 
er eniging van Deift genieurs te Deventer. Aanvang 10.30 Zomervergadering, (Zie | 
Nat tige Verenigin« te A Hesearch Laborat im van de AK.U.,) 2 
> ste iheidscongres te Rotterdam, Mient Aanvang 10.30 uur. 6 voordrachten. (Zie | 
. f e '+-Ora w van het K,i.v.i. Aanvang 14.0 over Paal- 
edede ew tat ) 
\ imenwerking mei de Sectie v r Phys. Chemie en Kolloid-chemie en de 
gie en B« er Katalvse. Syvmposium-secretariaat: Zoeterw Singei 19 
. kouw- en Waterbouwk te ıge. Hehandeling van het ontwerp O.B.V.-1980. (Zie biz. A. 462) 
Wet ek \ t w. 2 Aa ing 10.45 r. Symps n over diölectrische ji 
kers: dr K ir 1. HM. van SANTEN en dr ]. M. STEVELS: met 
Nieuw aangekondigde Vergadering Institunts-, O g-, Atd.- of Sectie- Vergadering | 
= 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 


„ACADEMIA” 

Oude Deift 101-103, Dei, tel. 1776, naast Hookdgeb. T.H. ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 
ENGINEERING, Vol. 170 — nr 4415 September 1000 

Brookiyn-Battery tunnei, New- York 


H. MEYER 3 L_ A European machine tool trade 


ha Production of tens ile test spec imens 


vr 
geling met arbeid p nieuwe grond TECHNISCH-WETENSCHAPPELIJK TLDSCHRIFT, Je 
1950 van September 

G. Ürganisatie van het onderhoud in de grote fabr ieken 


K. GIRKMANN act € 8 R. Sarır. Les graphiques: moyen de direction des entreprises 


E. HOUDREMONT indb. jerstahlkur ZEITSCHRIFT DES OESTERREICHISCHEN INGENIEUR- UND AR- 
CHITEKTEN-VEREINES, nr 17.18 van 3 September 1950 
KOSTER \> or Frage der Kentabiiität der Erneuerung des industriel- 


len ’ pikemeiparkes 
Herabsetzung des Kesseidruckes auf die Wirt- 


F. MUNZINGER Im ra A aftlichkeit der l.okomet ive 
Bauwirtschaftiiche Forschung 
R. B. 


)es gr 


GIORNALE DEL GENIO CIVILE, ar 6 van Juni 1990 
Fk cc cinquantenario dei bollettino dei ministero dei 


I ponte „Degii Alidosi” di castel dei rio e le norme com- 
iche ne regolarono | secuz ione 
Calcolo delle linee di infiuenza degli archi elastici iper- 


Calcolo rapide dei pontiad an 
Sovrappopolamento nelle abitazioni necessita che lo stato 
vveda ad eliminarto 


TEKNISH TIDSKRIFT, or 32 vÄan September 1980 
Hanne Radıioakt iva Isotopers anväandning Inom tekniken 
E. Linprons. Ortdrivaing genom strosuppskjutning och skrapiastning 
vaynssäatt 
INGENISREN, je 50 — ar 36 van 9 September 1050 
A. Automatisk kontrol af kontinuerte processer 
K. Kobenhavnsegnene spildevandsproblem 
B. t en svenska kraftöverföringstekniken 
IDEM, % n 2 September 1980 
Benson onkur nenb ses-og gadeplan for 


G. 


1.8.0, TRANBFORM “ro BENFABRIBEK 


EN WATERBOUWKUNDE 
THE DOCK & HARBOUR AUTHORITY, Vol. 31 nr 369 van Sep- 


tember 
f the northern region and the Rhone 
delays in port 
Oil handlıng rts 
E,5.1 rn: Some modern cargo handling appliances 
war rems: Glued laminated timber structures 
Par Bavux: The Danish Westcoast 


INTERWATIONALE ELBOTRICITEITS 


BUILDING DIGEST, Vol. U van September 
What istheh 

Review of It ru 


E. Coraman Hıcks ng in East Benga 
LOSSATURE ME I r van September 1050 


ISOLATIEMATERIAAL 


rationnelle 
harge d’imen 
set des pleux 


tıfıces 


tans 


nen acier 
Jans ie hätiment de | 


sa froid 
ntes mecaniques 


Leverbaar in staven, 
buizen en platen en WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 
als isolerende con- 
THE ILDER AND MARINE ENGINE-BUILDER, Voi 

struetiedelen in jedere 
gewenstie vorm en agrams for wide-blades propellers 
crootte rris ng boards for ballasted cargo vensels 

crew passenger and cargo steamskip „Chusan’ (1) 
Ihe motorcoliier „Portsmouth” 


28, 's-Gravenhage tegen de prijs van f 0,50 per gefotografeerde bladzijde 
STADHOUDERSLAAN 16 — DEN HAAG iot A 4 (Ingenieur’s) formaat. Bij grotere mairn worden 2 folo’s per 
bladmijde genomen. 


- 
Aantal 
bis. fig. 
— 
nr 9 
. 6 7 
4 5 
4 
v. Minen 
©. Carata 
3 on 
2 
4 
2 
| e industriell et commercial 2, 
ince de nstructions en acier la cor»- 

= / sion 4; 
4 en: Le nat t netallique et ia su 

Ge La at tionnelle de ia woudure electrique 

| 10 FK en: Avantazges de l’acier en matiere dı natruc 
tion. du t de e des grandes portees, des faibles prof et de ia 

11.0.N, Barnachevss Emy te lacier les bätiments in 
m” 13. G. J. Braar: Deveioppement de l'empk 
14, A. Honow Batir avec des profiis 2 
\ 1%, G. Roszuach: But des mesures de contra 2 
. 


kWh 


EEN STEEDS WEER TERUG- 
KERENDE ONKOSTENPOST, DIE WORDT 
VEROORZAAKT DOOR DE SLECHTE 
ARBEIDSFACTOR VAN UW 


BEDRIJFSNET 


Deze 

volkomen overbodige post kan 
echter worden vermeden met behulp van 


PHILIPS cos. ® condensatoren 


Vergelijkt U eens de aanschaffingskosten van de 
benodigde condensatoren met het bedrag dat U 
(mede door de verzwaarde stroomtarieven) 
telkens opnieuw voor de blind-kWh moet 
betalen. Dit toont U onmiddellijk het 
voordeel van toepassing van Philips 
cos. @ condensatoren. 

Wij willen U gaarne, zonder enige 
verplichting uwerzijds, van 


dienst ziin met advies. 


N.V. PHILIPS“ VERKOOP-MAATSCHAPPU) VOOR NEDERLAND 


N 
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| 
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Radial Drills Milling machine: 


trom 1250 10 3000 mm ormiengih and vorious uf 72 and Vf 22. Horizontal and verticol types, 
boring capacities Wide speed range, rigid machines of modern design, toble surface 
and exact construchhon, easy operahon, up 1500 x 400 mm, spindie speeds up tot 1300/min 
to-dote design Automatic speed and feed seiechon Monolever 


Lathes MV E 280 


Center height 280 mm, center distances from 
1500-3000 mm. General purpose lathes for 
machine building, equally opt for production 
ond precision work 


Plate Shear WL, 2500 


Heovy plate sheur of welided construchon 
Cuffing capacity 15 mm in mild steel. Cut- 
fing length 2500 mm. Simple and easy con- 
trol, operation 


HUNGARIAN HEAVY INDUSTRIES FOREIGN 


= 
control 
= 
PR 
- 
j 
DAPESTV DOROTTYA USE BUDA CAaBIE ADDR. 


Wat kaner nu 


hellinghosk (s) alhankelıjk 
von de diameter voor de 
gunstigste ıpaan alvoer KARRYKRAN E, 

mobile 4'/, tons kraan 
LIFTTRUCKS, 

grötere coniciteit von de heivermogens van 900 kg-6750 kg 


(2) voor grotere lorsie | 

weoerstand bij kleiner ziel / 

ve ke oO 


AMSTERDAM-SURABAJA 
ROTTERDAM . NEW YORK . DIAKARTA . MEDAN 


widere ipaangroel {e) voor 


gemnakkeliker ıpaan alvoer 


gehee! nieuwe warmte be 
handel ng voor groter stand 


E.S.C. 


goudbruin 
De nieuwe ESC. Easy cut 


is de boor voor groter pro- 
ductie ook bij gebruik ın 
minder stabiele boorma- 
chines, handboor- 
machines en auto- 


moet worden 


Wil men ten volle profiter« ın een bedriifsvioer, dan 
R dient deze vioer sterk. vis n vlakbiiivend te ziin Meer 
& dan jaar ! ing op dit gebied hebben ons geleerd 


; verschiliende soorten Stelcon vioeren, die wij in de 

AMSTERDAM 1863 engen. ziin ve nen bestand tegen het moderne 

ransport, waardoor steeds meer bedriiven er toe besluiten 

een Steloonvioer te nemen. Ook het Staatsvissershaven- 

bedrilf te IJmuiden is hiervan overtuigd, gezien het feit, 

dat hier meer dan 10000 m: Gewassen Stelcon MS tegels 
voor de bevioering werden toegepast 


seronrasrıer DE METEOOR 


DE STEEG (HOLLAND) 


VOOR ELK TRANSPORT 
- 
. 3 
3) 
| 
| 
14) b d .. f 
rjtsvloeren 
td bij groter taaiheid Stelco e r . 
| 
| 
Jedert ; 


NEDERLANDSCHE STAAL IMPORT MiJ. N.V. 


HONTHORSTSTRAAT 10 — AMSTERDAM 
TELEFOON 21748—21863 


Direct uit voorraad leverbaar; 


ROESTBESTENDIG STALEN PLATEN 


dikten 0,6 mm tm 4 mm. in de kwaliteiten 


NS-22-5 
NS-21-A 
N.S.M.C. 


(18/8 laag koolstof) 
(18/8 identiek A.l.S.l. 304) 
(18/8 plus molybdeen) 


Maandelijkse aanvulling van onze voorraad 


Fobrikaat: 


LES TOLES INOXYDABLES ET SPECIALS 
UGINE - GUEUGNON 


...met ongeövenaarde 
nauwkeurigheid 


von 


gehard snelstaal 


ide allermodernste 
ng van onze häfs 
voor U harden, 
jeten, spanningswrnj 
Jit 


de nauwkeurig- 


en ın ovens 
eerde armösleer" 
g en opk ng tot 
worden 
van ons personeel 


zelfregistrerende eletro- 


mperatuurregeling {nauw- 


2° Ch garanderen 


ikomen juiste warmtebehan- 


2 
— 
r 
HOLLAND 
; 


SCHEEPSWERVEN in ALUMINIUMVERWERKENDE 
MACHINEFABRIEKEN INDUSTRIE 
KINDERDIJK KRIMPEN AAN DE LEK 


Boggermoterieel Fleming-Patent-Reddingboten. 
Vracht- en passagiersschepen Roei- en motorreddingboten 


Sleepboten TELIEGRAM-ADRES Scheepsconstructies 
SMIT MAN dieselmotoren SMITTEN KINDERDUK Scheepsmeubelen 


Tele! Rotterdam 72647 
Alblanerdam 24) 
Krimpen 441 


Stoommachines, ketels, lieren enz 


PULSADIS 


NIEUW SYSTEEM VOOR 
CENTRALE BEDIENING 


VAN MEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, Aannemersbedrijf A. J. BLIJLEVENS 


Beton-, Weg- en 
Waterbouwkundige Werken 


ion 
Werkt met lompzender LEDEREN 


Vergroot bedrijiszekerheid dank 


een hoog emissieniven WERKHANDSCHOENEN 
ın 40 


mmando’s uiwoßaren 


in diverse uitvoering 
begınseien von 


LEDEREN SCHORTEN, 


ACTADIS LEDEREN RINGETIJES, 


in diverse groofte, 
het voordeligst bij 


Lederwarenfabr. PELA 
METERFABRIEK - DORDRECHT BREDA 


Speelhuislaan 94 - Teletoon 9310 


KOPER- METAALGIETERIJ 
FIRMA LANGEVELD 


DAMLAAN 50 SCHIEDAM —— TEL. 66888 


Gietwerk naar model en tekening in koper - brons - aluminium - zink enz. 


CONCURRERENDE PRIJIZEN 


Y 

> 

= 

BOUWT BETER 
. 

Gebr kt slachts hequentie 

uden 

2 

3% 

Berust 
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DE INGENIEU 


E. ELECTROTECHNIERK 4. 


Vacantieleergang 1950 


II. Bijzondere methoden van aandrijving met behulp 
van gelijkstroommotoren aan boord van schepen 


door Ir B 


DE BRUIN 


Summary: DA 
The Ward-La 


system 


mes on shıps 


onard system with one field and three 


Some recent installations operating 


In de meeste opziehten wijken de omstandigheden aun 


beschouwing te 


boord van schepen niet zoveel van 


heeft 


bij landinstal 


laties, dat het zin hieraan een 
wijde n 

Er is echter een factor die kenmerkend ıs voor de situntie 
op een schip die belangrijk bijdrangt tot de bepaling van de 
aard van de aandrijving, en dat is het feit, dat het vermogen 
van de afzonderlijke generatoren groot is, vorge leken met 
dat bij landinstallaties. Dit komt vooral tot uiting bij elec- 
trische voortstuwing en bijv. bij baggervaartuigen (zuigers, 
hoppers, cutters), maar ook wel bi) ankerlieren en sleeplie- 
ren 

Er zal hier dan ook in hoofdzaak sprake zijn van de aan- 
drijving voor dergelijke motoren 

De genoemde omstandigheden geven nanleiding de gene- 
ratoren aan te passen aan de motoren, deze als een geheel te 
beschouwen, ofenige generatoren en motoren te ceombineren 
De steeds nog wel aanwezige kleinere motoren worden dan 
op de normalk 


wijze aangesloten op een scheepsnet var 


constante spanning 

Daar wij draaistroomvoeding buten beschouwing laten 
hebben wij hier de keuze uit in hoofdzaak 2 principieel ver 
systemen, n.l. Warp Leosann 


schillende sandrijving in 


minder of meer gecomplieeerde vorm, en het seriesysteem 


met constante stroom. De eigenschappen van deze twee 


systemen zullen wij nader beschouwen. 


Ward Leonard-Schakeling 


Het principe van de schakeling is in het kort als volgt 

De motor wordt gevoed door een dvnamo van overeen- 
komstig vermögen. De ankers van beide machines zijn zon- 
der tussenschakeling van weerstand met elkaar verbonden. 

De motor wordt bekrachtigd uit een bron met constante 
spanning. De spanning van de dynamo is re gelbaar en om- 
keerbaar, en hierdoor wordt dus de snelheid van de motor 
geregeld en de drasirichting bepaald. 

Enige van de belangrijkste voordelen van het systeem 
zijn 
dr de 


(eventueel in de bekruchtigingsketen van een opwekker 


a. Regeling ın bekrachtigingsketen van dvnamo 


die op zijn beurt de dynamo bekrachtigt) dus kleine be- 


dieningsapparaten en weinig onderhoud 


6l«e Jaargang No. 39 


fielht grnerator with the comstant-eurrent 


tems are mentioned 


b. Bij het aanzetten is een groot koppel beschikbaar (bijv 
dubbel 
vermogen van de dvnamo, dus van de aandrijvende mo 
\ls deze Inatste 


een dıieselmotor ıs, 


bij nommmnale stroom) zonder overbelasting in 


tor hiervan zumls meestal het geval, 
de overbelastbaarheid gering 

De mogelijkheid is aanwezig zeer fijn te kunnen regelen 
zonder grote apparaten. Dit is echter niet altijd van be 
lang 

De Ward Leonard-aandrijving in zijn eenvoudigste vorm 
herft enkele bezwaren, waarvan de voornaamste zijn 

Bij snelle verandering van de bekrachtiging verandert de 
spanning snel en kan een grote stroom optreden, daar in 
het gesioten cirewit weinig weerstand aanwezig is. 

Na het afschakelen van de bekrachtiging van de dynamo 
kan een grote remanentstroom blijven lopen 

De stroom-spanningskarakteristiek van de dynamo (dus 
ook de koppel-snelheidskarakteristiek van de motor) is 
vrij vlak. Moet de motor in twee richtingen kunnen lo- 
pen, dan is het alleen bij een shuntmotor mogelijk de 
dranirichting om te keren door omkeren van de dyna- 

Ih 
geeft dus een vlakke koppel-snelheidskromme die niet 
altijd gewenst is 


combinatie vreemd bekrachtigde dvnamo en motor 


Een goede oplossing voor een schroefaandrijving, waar in 
het algemeen een vlak verloop van de koppel-snelheids- 
krommen geen bezwaar is, is een Ward Leonard-schakeling, 
waarbij de snelhewl van de schroefmotor geregeld wordt 
door een combinatie van veldregeling van de dynamo en 
I : 2). On- 
belast loopt de dynamo dus met kleine snelheid, waardoor 


regeling van het toerental van de dvnamo (bijv 


de remanentstroom beperkt wordt 

Eerst wordt de bekrachtiging van de dynamo opgeregeld, 
en daarna de snelheid, zodat de aandrıjvende motor zoveel 
mogelijk belast wordt, hetgeen gunstig is in het geval dit 
een dieselmotor is 

Indien dit nodig is met het oog op de toelaatbare stroom, 
kan de manoeuvreersnelheid beperkt worden. 

Een regeling in de bekrachtiging van de schroefmotor 
zorgt ervoor dat onder verschillende omstandigheden de 
kan wenselijk 
bij een sleepboot. Bij varen zonder sleep zal de koppelsnel- 


dvnamo toch volbelast worden. Dit is bijv 
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heidakrumme van de schroef een ander verloop hebbeun dan 
ade. In beide gev allen moet bet hter zijn de 


koppel en fheid. en zander sieep met kleiner 
en groter snelheni dımır verzwakkiıng van het mo 
de weor te normale stroom 


General- Motors heeft dergelijke witrustingen van 2eer 
uiternlogemi vermusggen 

Hirt 
het ale 
krachtig 


wikkeling 


van grote stroom bi) bedhiening zal in 

kt wurden door de traagheul van de be 
De motommelbeuwl kan aanpassen voordat 
dit 


dynamo (selfinductie van de 


de iastlıaar wordt. Toch met 


gevaar rekening gehowden wor jen, vooral bij grote 
van het aan te drijven werktuig 

Als von % 
is. of althana geon 
der sterke 


om 


rustiek gewerst 
opilevert, kan con meer of mun 


gunstig werken, wel 


strommstoten tegen te gaan als voor Ve rmindering 
van de remanentstrooem 
Int 


perkt kan worden door het 


ereint ponlruimte op de Aynamo, die weer 
sanbrengen van een derde bs 


sangenloten p de ankerspannıng 


{eigen 


ev iop des 


stand guat ten kımts 


wijze verkregen hogert spanning in 


van een grotere dynameo 


een sterke verbunging van de snelheid ın onbelast« tim 


gewenst snkerlieren, verbhaallieren 


sieep- 


zumal“ In} 


A 


BB, 


E A, 


\ 


| 

° In 
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Stroom-»panningskarakteristick van fig. 8 
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lieren, dan kan bovendien het motorveld nog verzwakt 
wunden Men kan dit bereiken door extra standen op de 
bedieningscontroller aan te brengen voor veldverzwakking 
van de vreemd bekrachtigde motor. Men krijgt zo afzonder- 
lijke standen voor maxımum koppei en kleine ener- 
zijds, en grote sım Iheid met klein koppel anderzijds, hetgeen 
de bediening niet gemakkelijk maakt 

Men kan ook automatisch ve idverzwakken door midde 
van relais die op de stroom reageren. 

Voot lieren wordt echter meestal een serie of compound- 
motor toegepast. Om in de strijkriehting een aandrijvend 
koppelte kunnen utoe fenen, ınoet het anker t.o,v. de serie 
wikkeling gekrust worden, met het gevoig dat in deze 
schakeling met een seriemotor geheel niet, en met een com 
poundmotor stechts zwak eleetrisch geremd kan worden 
Dus in de hijsinrichting moet de motor compeound zijn, en 
in de strükrichting shuntkarakteristie k hebben door kort 
siuiten van de seriewikkeling en eventus el versterken van 
de vreemde bekrachtiging 

Moet de beide 
hebben, dan is omkeren van de seriewikk« ling aangewezen 


Ken 


motor in riehtingen seriekarukteristie k 


van de voordelen van de Ward Leonard-schakeling 
gnat dan wel gedeeltelijk verloren, maar men kan de te han- 
teren stroom verkleinen door de seri wikkeling af te takken 
van een kleine weerstand in de umwfdketen. 

Het aunbrengen van drie ve idwikkelingen op de dynamo 
(Krämer-dynamo) heeft nog meer voordelen 
verhouding van de amperewindingen 
kan 


karakteristiek sterk beinv loeden, en de stroom bij stilst and 


Door keuze van de 


van de drie wikkelingen men de stroom-spannings- 


en maximum vreemde bekrachtiging tot een toelaatbare 
waarde beperken Daar de spanning bij stilstand zeer lang ıs, 
is hier de invioed van de eigen b« krachtiging te verwaar- 


ozen, en wordt de stroom bij stilstand bepaald door de 
verhouding tussen vreeimde bekrachtigiing en antieompound 
wikkeling 

Het verdere verloop van de stroom spanningskarakteris- 
tiek (eventueel: koppel-snelhe wordt be- 
paald door de verhouding van de eigen 1.0,vV, Vrot mde be- 
krachtiging en de verzadiging 

Uit de fig. blijkt wat te bere iken is. 

In fig. I 


enigszius geidealiseerd 


is ie spanningskarakte ristiek van de dynamo 
Het onderste gedeelte is recht en de 
kromme gast door het nulpunt Verder is aangenomen dat 
de hoofdketen geen weerst ind heeft 

Er zijn hier twee gev illen aangegeven, met dezelfde no 
minale spanning bij vollast E, op het onve rzudigde gedeeite 
van de kromme. Bij de weerstandslijn O A voor eigen Im 
kracht igring behoren de 


De 


amperewindingen voor vreemde be 


krachtieing tegen-ampere windingen van de 


hoofdstroom 0,0 he ffen deze bij stilstand geheel op 

De hierbij behorende stroom spanningskarakteristick is 
de getrokken lijn ın fıg. 2 

Bij de weerstandsiun 0 B behoort de vreemde bekrachti 
ging © -0, met als resultnat de kromme in fig. 2. Door 
het samenvallen van O B met het onderste gederlte van de 
van de 


spanningskromme is de stroom over een gedeelt« 


kromme constant. Dit kan gewenst zn als een grote ver- 


snelling bij het aanzetten van de motor verlangd wordt 
Het vermögen (product van spanning en stroom) ıs echter 
over een gedeelte van de kromme groter dan het nomıinale 
vermogen, hetgeen niet altijd to« laatbaar is. 

Door de nominale spanning hoger op de spanningskrom- 
me te leggen, dus bij hoger verzadiging, kan verkregen 
worden dat de spanning bij afnemende belasting minder op- 
loopt (fig. 3 en 4). Dit kan bijv. van belang zijn voor de 
aandrijving van de emmerketting van baggermolens. 
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De Krämerdvnamo heeft het bezwaar dat de snelheid van 
reageren kleiner is dan bij de W.L.-dvnamo. Eigen be- 


krachtiging vergroot de tijdeonstante, terwijl bij terug- 
schakelen de motorspanning de eigen bekrachtiging ın stand 
houdt. Bij juiste keuze van de verhouding van de ampere- 
windingen der 3 wikkelingen beiweft dit geen bezwaar te 
zijn, daar ın het algemeen een zeer grote reactiesnelheud niet 
nodig is 

Voor Marinedoeleinden worden dikwijls zeer snel reu- 
gerende machines vereist, zoals voor het richten van ge- 
schut. Daar is het noodzakelijk de tijdeonstanten van de 
dynamo's zo klein mogelijk te houden en tijdelijk sterk over- 
bekrachtigen. Als opwekker gebruikt men dan speciale 
regeldvnamo's van het metadyne principe: kleine dynamo’s 
met grote energie-versterking en kleine tijdoonstante, even- 
tueel voor automatische regeling voorafgegnan door ver- 
sterkertrappen met eleetronenbuizen. 

Bij schepen met meerdere dynamo’s en eventueel met 
meer dan een schroefmotor, is het dikwijls wenselijk met het 
oog op reserve een willekeurige machine buiten bedrijf te 
kunnen stellen en toch met de overige verder te kunnen 
varen. 

Dit kan nanleiding geven tot ingewikkelde omschake- 
laars, 

Als het niet nodig is de schroefmotoren afzonderlijk te 
kunnen bedienen, is de eenvoudigste oplossing: serieschake- 
ling van alle machines en kortsluiten van die machines die 
buiten bedrijf gesteld moeten worden. Het serieschakelen 
van Krümerdynamo's is in dergelijke gevallen mogelijk. 

Het komt dikwijls voor dat verschillende motoren af- 
zonderlijk bediend moeten kunnen worden, zoals pomp- 
motoren en schroefmotoren bij sleepzuigers, sleeplier en 
schroefmotoren bij trawlers, maar ook als alleen maar 
schroefmotoren aanwezig zijn heeft de mogelijkheid van af- 
zonderlijke bediening voordeel. Als dan toch een willekeu- 
rige verdeling van het beschikbare vermögen over de ver- 
schillende motoren gewenst wordt, is een serieschakeling 
met Ward-Leonard regeling niet mogelijk. Men regelt im- 
mers de spanning van de dynamo’s, en beinvloedt dus alle 
motoren op dezelfde wijze 

Als omschakelen voor de diverse mogelijkheden te ge- 
compliceerd wordt, is hier aangewezen het serie systeem 
met constante stroom, met mogelijkheid van regeling van 
elke 
stroom constant is, heeft regeling van een motor geen in- 


de bekrachtiging van motor afzonderlijk. Daar de 


vioed op een andere. 


Serie-systeem”met constante stroom 

Bi) het gebruikelijke systeem met constante spanning 
worden de dynamo's en motoren parallel geschakeld en 
stelt de stroom zich in naar de door de aangedreven werk- 
tuigen gevraagde belastıng 

De stroom van de afzonderlijke dynamo’s en motoren 
moet beperkt blijven tot een toelaatbare waarde, waarvoor 
een beveiligzing moet worden aangebracht. 

In analogie hiermede moeten bij het systeem met con- 
stante stroom de dvnamo’s en motoren in serie geschakeld 
worden en moet de spanning van de dynamo’s zich instellen 
naar de gevraagde belasting. De spanning van de afzonder- 
lijjke dynamo’s en motoren moet beperkt worden. 

Er zijn twee belangrijke verschilpunten tussen de twee 
systemen. 

1. Terwijl een shuntdynamo (of althans een compound- 
dynamo) zonder extra maatreg« len ongeveer constante 
spanning levert bij veranderlijke stroom, moeten, om een 
dynamo constante stroom te doen leveren, ingrijpende 
maatreypelen genomen worden. 
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Er moet een automatische regelaar aangebracht worden 
die de stroom constant houdt, d.w.2. reageert op de stroom, 
en de spanning van de dynamo's regelt van nul tot maxi- 
mum. Een veel ingrijpender regeling dus dan de ook bij 
constante spanning wel toegepaste automatische regeling. 

2. De snelheid van een afzonderlijk bekrachtigde motor 
is bij constante spanning te vergroten door veldverzwakking, 
en weinig afhankelijk van de beiasting 

Gaan we bij constante stroom het veld van de motor ver- 
anderen, dan verandert evenredig hiermede het koppel. 
De snelheid die dan ontstaat hangt af van de koppelsnel- 
heidskromme van het aangedreven werktuig 

Is er evenwicht tussen het door de motor geleverde 
koppel en het door het werktuig gevraagde koppel, dan 
loopt de motor met een zekere snelheid. Versterken we het 
veld, dan neemt het door de motor geleverde koppel toe, en 
het overschot wordt gebruikt voor versnelling. We zien dus 
dat veldversterking hier snelheidsverhoging ten gevolge 
heeft, jwst omgekeerd als bij het gebruikelijke systeem met 
constante spannıng 

Aan deze snelheitsverhoging kan alleen een grens gesteld 
worden als het door het aangedreven werktuig gevraagde 
koppel met de snelheid toeneemt, zoals dit meestal het 
geval is bij centrifugualpompen en ventilatoren en ook bij 
schroeven voor de voortstuwing. 

De bij dit nieuwe evenwicht behorende spanning wordt 
geleverd door de dynamo’s, beinvioed door de automatische 
regeling. Aanzetten en regelen gebeurt dus door regeling 
van de bekrachtiging van de motoren van O0 tot nominale 
waarde. Voor andere draairichting wordt de bekrachtiging 
omgekeerd. 

Neemt het koppel van het aangedreven werktuig niet toe 


E 


En 


AW 


Fig. 3, 


Spanningskarakteristiek hoger op de kromme 


En 


Fig. 4 Strwomspanningskarakteristiek van fig. 3. 
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met de wnellerd (hijslier) dan moeten 
speciale ınaatregelien grnomen wor 
den, die nerrkomen op automatische 
vekiverzwakkıng bt) toename van de 
snelherd van de motor 
De beveilgging overcenkomstig 
sard van het systeem anders dan 


nstante span 


het gevrangde koppel t« 
vartigwen van een pomp) 
kan dit elertrisch green kwand. Daar 
het geleverde koppel tm pr rkt is, stopt 
de motor. Hier ntstast het gevaar 
de belasting wegvalt, bijv. bij 
ifslaun van een pomp, of boven 
water komen van de schroeven. Het 
gehele koppel wordt dan pehrurkt 
versnellen, tot ten slotte de 
maxımum spanning van de dvnameo s 
is bereikt. De stroom gmat dan af 
nemen, en danrmee belasting van 
de vverige motoreı at n siotte 
de gehrle beschikbare spanning op 
de onbelaste motor zou staan 
Ken beveiliging die reagrert op de 
spanning lit voor de hand, maar is 
met afdoende Immers bij normale 
spanningen zwak vehl kan de mwtor 
ook te snel gann lopen als het 
vraagde koppel te klein is. Ken snel 
heulsbegrenzing dus aangewezen 
waarbij de bekrachtiging van de 
motor gehrel afggeschake Id wordt 
De motoren kunnen met overbelast 
worden 
kan een nadeel zıjn als tijdelijk 
een groot koppel gewenst is als bij 
ankerlieren of laudlieren. De motoren 
moeten groter gekozen worden dan 
voor het nominale vermogen nodıg 
is en normanl met vrıj zwak veld 
werken. Dergeliike motoren worden 
toch al groot door de voor hun 
vermögen rote stroom (colleetor) en 
het heeft dus ın het algemeen geen 
voordeel deze in het svsteem op te 
nemen 
Om het svsteem met constante 
stroom te vervolmaken, kan men de 
stelde suelheid van che motor 
automatisch constant houden. Een 
regeldvnamo reageert op de spanning 
van een tachometerdvnamo op ce 
motoras, en regelt het veld van de 
tar. De beidiening geschiedt door 


instelling van deze regeldvname 


te wijzigen. Zen de motor peheel 


inbelast lopen dan wordt het veld 
bijna gehrel weggeregell Ken extra 
beveiliging tegen te hoge snelheid is 
dus met meer nodig. Desgewenst 
kan ook een karakteristiek gegeven 
worden overeenkomende met die van 


de sernemotor 
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Enige na 1945 uitgevoerde uitrustingen 


IJsbreker Walvis voor Ver 


te Amsterdam 


ligemene Scherpwaarthelangen 


Er ıs een dubbele schroefmotor van 675 pk 300 omıw min 
en 3 diesekivname's, jeder 183 kW min 

De dynamc's ziin van het Krämer-typse 

\lle machines zijn serie geschäkekt 

De bedienin 


door regriweerstanden ın de eigen 


en vreemde bekrachtiging van de dvnameo's door middel 
van weerstanden die van de brug af kunnen wurden be 
diend 

Het is mogeljk I, 2 of 3 dvnamo's te varen. De ds 
names die bunten bedrijf zyjn worden kortgesioten en 
het genommen 


het varen met 2 dynamo's worden motorveklen ver 


zwakt om de dvnamno s toch volte kunnen belasten 

Bi) het varen met 1 dynamo wordt slechts de helft van de 
dubbele motor gebruikt 

Eik van de dvnamo's kan een ballastpomp van 80 pk 
voeden die als brandbluspomp kan fungeren, terwijl ook 
stroom naar buiten boord geleverd kan worden. De dyvnamo 


wordt dan compound geschakeld 


Sleepzuiger voor de Irgentijnse Regering, gebouwd door 
Werf Gusto te Schuwdam 

Eleetrische uitrusting Brown Boveri, Baden 

De uitrusting is in twee geheel gelijke helften ge splitst 
elk met 2 dieselgeneratoren 736 kW, 1 schroefmstor 1830 
pk, 1 pompmotor 950 pk, alle in serie geschake id 

De dvnamo’s hebben Krümer-schakeling 

Bij varen met vol vermogen zijn de twee dvnamo's van 
elke groep op 1 schroefmotor geschakeld en de bedienings 
weerstanden gekoppeld 

Voor sleepzugen 1 dynamo op 1 schroefmotor en de 
andere op de pompmotor, veder met eigen bedieningsweer 
stand 

(Zie B.B.C. Mitteilungen Dee. 1046) 


Seriesysteem met constante stroom 

Mersevn 26enn 27 

Dubbeilschroef hoppers met 3 grijperkranen 

Kleetrische uitrusting van Metropolitan Vickers 

Er zijn drie dieselgeneratoren voor voeding van het serte 
systeem. Elke dvnamo 450 kW 5320 omw mın 

De twee dubbele schroefmstoren ontwikkelen 836 pk 


per schroef bij 135 omw min 


De strom in de bedraagt 750 A, zodat 
de spanning bij vollast bedrangt: voor de dynamo’s 600 
Volt en per enkele schroefmotor 430 Volt 

In het eirewit zijn ook opgenomen de 3 grijperkranen en 
de deklieren. 2 Grijperkranen: hifsen 62 pk, zwenken 23 
pk en 2 lieren pk 

muddel van een tachometerdvnamo op de motaras 
en een rrprekivnam het motorveld wordt de snelherd 
geregeldl. en op de ingestelde waarde constant gehouden, 
onafhankelik van de belasting 

Bediening kan op de brug plaats hebben en inde machine 
kamer 

Voor verdere bijannderheden verwijzen wij naar The 
Shipbwilder and Marine Engine Builder, Nov. 1948 


2 Slerpzwigers voor de Franse Regrring 

Gebouwd bij I. Smit & Zoon te Kinderdijk en bij Ver 
schure & Co’s Scheepswerf en Machinefahriek te Amster 
dam (bestell aan de Industr. Handek Comb 
Holland Den Haag) 

Elertrische witrusting: 

Er zijn 3 Dieselgeneratoren, 2 van 980 kW en I van 1160 
kW 

2 dubbele schroefmstoren, elk 2 "5 pken 2 pomp 
motoren elk 715 pk 

De verdeling van het vermogen ın de verschillende ve 
vallen ıs op bijmand schema aangegeven (fig. 5) 

De houfdstroom berlraagt 2260 

Elke machte kan kortgesloten worden en daarna geheel 
spanningsvrij gemmaakt 

De stroom wordt comstant gehouden door een regel- 
dyvnamo en enige opwekkers 

dvnamo heeft een eigen opwekker, waarvan de veld 
wikkelingen parallel zijn geschakeld 

Regeling van de motoren vanaf de brug door afstands- 
bediening van de regelweerstanden in de motorvelden 

Op de brug kunnen de pompmotoren ook in- of buiten 
bedrijf worden gesteld 

Verjrelijken we deze witrusting met die van BBUÜ voor de 
Argentijnse Sleepzuiger, dan blijken de vermogens van 
dezelfie orde van grootte te zijn, echter zijn er bij de BBt 
wıtrusting 4 dieselgeneratoren, tegen 3 bij de Smit-witrus 
ting. De moeilijkheden, die ontstaan om te voldoen aan de 
hoge eisen omtrent verdeling van het vermogen over de 
verschillende motoren, hebben ın het lastste geval de door- 


siag gegeven tot keuze van het seriesysteem 


IV. Electrodynamische slipkoppelingen 
door Ir H. GIESBERS 


Summary: Electrodynamic slipe vuplıngs 


After giving certain definitions, desien, charneteristios and properties of four types of eleetrodynamie «lip 


couplings are diseussed. Varous applieations are mentioned, special attention is given to powerstation-muxi 


liaries with speed regulation 


Finallv technienl and economieal comparisons are made 


Definities 

Onder een eleetrodvnamische slipkoppeling wordt ver- 
staan een koppeling tassen een kracht werktuig en een aan- 
gedreven werktuig, bestaande uit een primair gedeelte met 
door gelijkstroom bekrachtigde polen en een secundair ge 
deeite, waarin wisselstrom n als gevolg van een verschil in 


rotatiesnelheid der beide delen worden geinduceerd. 
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with other methods of speedregulation 


Wrijvingskoppelingen, inehwsief de eleetromagnetisch 
bediende, vallen dus buiten het bestek van deze voordracht, 
Soms wordt toch de naam eleetromagnetische koppeling 
gebruikt 

Essentieel is dat de koppeling slipt anders kan ze geen 
koppel overbrengen; het koppel is daarbij bepaald door het 
vekd en de geinduceerde stroom, dus is het koppel nul als 
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het ontbreekt. Zi) vermag niet (de waarde 


hydrau 


erter)j en het toegevoerde 


wrijvingeverliezen, gr 
lien opwerpen: Kan men 

machine be chumwen en 
taat dan elertrotechnisch 
verstant men onder een 


ne, 


mechanisch 
rleetrische en (tenerstor) 
keerde imotor);, daarentegen de 


en gerft ze al w sarbij 


wchanische energie op 
het inwendig in eleetrische 
Het zul i 


energie wordt omgezet 


Int men bij het trijker in Iasnten 


bıruık 


bekend zijn 


hefwerktuigen maakt van 


asynchtme motoren, waarvan de stator mei 


wordt bekrachtigd en de rotor draaistrosun-energie in weer 


N 


standen voedt. Bit elertrotechnisch heel veel op de hier 


bespraken koppelingen, maar toch er een ntieel ver 
werken inderdand als eleetrische 


schil want deze mutorer 


machines en wel ab grneratoren, terwijl de koppelingen dit 


beslint niet 
Ik wii hier 


ben grneigl 


wer gern definitief sordeel wtspreken, maar 


te koppeling niet als con lertrische machine 


te beschouwen, maar eerder te vergelijjken met cen rotor 


weerstand van een sleepringmotor en dus te beschouwen als 


een energie vernietiggend Ten slotte is het effect 


ut 


| 


van de koppeling gecombineerd met een kortsiuitmotor 


hetzelfde als dat van de weerstand met de sleepringmotor 
Ik kom op dit onderwerp later nog terug ba) de spre- 
Wannser I 


analogen wenst dan is dit natwurlijk de normale hydrau 


king van de dimensieformule een mechanisch 


lische koppeling, aonder koppelomzetting 


Constructie en eigenschappen 

Ik wil thans overgnan tot een indeling der koppelingen 
in 4 soorten, die zieh eonstructief en ook wat betreft hun 
karakteristieken van elkaar onderscheiden n! 
Kortweg 
in fig. 1 ziet, bezit deze koppeling lichamelijke 


le genoemd „scheepskoppeling 

\ 
polen met afzonderlijke wikkelingen en een gelammelleerd 
seeundair gedeelte met kooianker en ze lijkt dus construs 
tief zeer veel op een eleetrische machine 

Ze heeft een vrij grote luchtspleet, zodat men beide delen 
op de resp. assen kan monteren zomder ze op elkaar te cen 
treren door een ingebouwd lager. Dit type wordt gebouwd 
voor zeer grote vermogens van enkele duizend pk's en 
wordt toegepast als koppelingsorgaan tussen dieselmotor en 
schroefas. De Zweedse fabriek A.S.E.A. heeft zeer veel bij 
gedragen aan de ontwikkeling van dit type en de koppeling 
is op enkele Nederlandse schepen toegepast 0.2. op de „Wil 
lem Ruys’ 

Ze is niet 
niet bedoekd en ze valt buiten het bestek van deze vacantie 


geschikt voor toerenregeling en daarvoor ook 


ieergang „Hleetromotor aandrijving'' 


De koppeltoeren karakteristick, waaronder verstaan 


wordt het koppel als funetie van de slip of wel van het 
seeundaire toerental, bij constante bekrachtiging, heeft een 
uitgesproken maximum (kipkoppel), waarop ik later nog 
terugkom 

De 2e 
soort 
seeundaire gedeelte is massief, dus het kooianker ontbreekt 


soort is eigenlijk een overgangsvorm naar de de en 
De lichamelijke polen zijn behouden maar het 


Dit type wordt weinig toegepast en ik zal dit niet verder 
bespreken 

De «derde fızuur 
nl. een homopolaire met getande polen en een volkomen 


toont een jeheel andere constructie 


massief serundair gedeelte. De krachtlijnen sluiten zıch, var 


Noord naar Zuid, axiaal door het anker via de luchtspleet 
en het massieve serundaire gedeelte is tegelijk drager van 
het magnetisch veld en van de stroom, zodat deze koppeling 
ook wel wervelstroom-koppeling genoemd wordt llet mag 


netisch veld in het anker ıs geen zuiver wisselveld, maar 


vuarıeert tfipsen een maximtm en minimum 


De tuchtspleet is zeer klein, omdat ar ders de magnetische 
weerstund en het lekveld te gront worden en de koppelto«c 
ren-karakteristiek heeft een geheelander verloop dan voor de 
sonstruetie volgens fig. 1. Zi) neemt nl. met toenemende slip 
maximum te vertonen, althans bij 


steeds toe zonder 


bekracht 


ern 


ging. De frequentie van de geindu 
heeft het eflect 
vergelykbaar met een kort 
Hierdoor ook het 
van de karskteristiek verklaard 


ine luchtspleet maakt het vondzakelijk de beide 


vrijj hoog en dit van 


rstand 


cerrde stromei 
hung 


siuntanker 


vr 


met dunne hoygge »staven 


koppeltowreı 


De ki 
koppelingshelfter m sar te centreren met een kogellager 


Deze vel geschikt voor toerenregeling, waar 


rdt toerenregprling door middelvan veld 


bij de 


zul terugkomen 


verstaan wı 


verzwakkıng. waarop ık later bespreking van de 


tierenrrgel 
Het 
het mogeliik dit type koppeling 


witvoeriy 
de koppeltoeren-karakteristiek maakt 


voor kranen te gebruiken 


verkwop van 


een vrij mieutwe toepassing, die ık pe rsoonlijk ın werking heb 


kunnen zien in Engeland en waarvan fig. 2 en 3 cen loop 
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san bet afgevoerde _ 
Ik zou al dudelijk de 
dere kiyywling als een eleririmet 
ja weike eleetrische machine 
gerpruken er het dich 
machine 
A 
2 
| 
rt 
Fig. 1. Schematisch oversicht vier woorten shpkoppelingen 
AR 
ar 
Br 
= 
Fig. 2. Loopkat 10 tons kraan Vaughan Urane 
er 


kat en een bedieningslessenaar laten zien afkomstig van de 
Vaughan Co. in Manchester 

Het is werkelijk verrassend, dat men een 10 tons last met 
een kleine knop van een regelweerstand kan heheersen en 
nauwkeurig kan neerzetten (zonder eleetroniea). De oor 
znak daarvan is gelegen in het feit, dat men lage nel 
heden kan bereiken met een betrekkelijk vlakke karak 
teristiek, dus die gewenste eigenschappen, wauarop ir 
BoNEBAKKER zal wijzen. Ik wil daarmee niet zeugen, dat 
deze koppelingen nu ook voor iedere kraan geschikt zijn 

Er zijn voor de hijsbeweging 2 koppelingen nodig, den 
van het volle vermogen voor het hijsen en een veel kleinere 
koppeling voor het strijken van de lege hank en kleine lasten 
Het secundaire gedeelte der koppelingen wordt beurte- 
lings aangedreven. Voor het strijken van de volle last ge 
bruikt men de grote koppeling, die alsdan met een slip 
> 100%, werkt d.w.z. primair en seeundair gedeelte drasi 
en tegen elkaar in. Bij een slip > 100°, neemt het koppel 
niet meer toe, valt zelfs iets af, maar het verloop is nog 
voldoende vlak om de last in de handte houden, in jeder 
geval veel vlakker dan bij een gewone tegenstroom- 
schakeling 

Op het eerste gezicht lijkt het gewaagd en ik zou ook niet 
20 positief hierover spreken als ik mij niet zelf hiervan over 
tuigd had 

Koppelingen van deze soort zijn o.a. ontwikkeld door 
„British Thomson Houston’ en „Heenan and Froude', de 
koppelingen van de kraan zijn van laatstgenoemd fahrikaat. 

Alvorens nu tot het vierde type over te gaan wil ik I 
eerst nog vergelijkende karakteristieken van de verschil 
lende typen laten zien (fig. 4), waarbij ik echter opmerk, dat 
typische vormen worden getoond zonder in quantitatieve 
details af te dalen. Zij hebben alle betrekking op 100%, 
bekrachtijping 

Alleereerst de karakteristiek van de scheepskoppeling 
Zoals U ziet komt deze karakteristiek overeen met die van 
een normale kortsluitmotor, ze heeft een uitgesproken 
slip en het koppel bij 100 
slip is klein. Voor een scheepskoppeling is dit in het alge- 


maximum bij ongeveer 7 


meen geen bezwaar 

De volgende kromme is een variant, eveneens betrekking 
hebbend op een scheepskoppeling. Er is nu een dubbel 
kooianker, het kipkoppel is kleiner en het koppei bij 100° 
slip belangrijk groter, Men kan met deze koppeling sneller 
manoeuvreren, immers 100°, slip treedt op wanneer de 
dieselmotoren gereverseerd worden 

De tweede soort is niet vertegenwoordigd en de volgende 
kromme heeft betrekking op de derde sort. De invloed van 
het massieve anker, waarvan ik zo juist sprak en het steers 
toenemende koppel is duidelijk te zien 

len siotte de karakteristiek van de 4e soort, waarvan de 
constructie straks behandeld zal worden en die min of meer 
een kruising is tussen de karakteristieken van de le « 
soort. Ze heeft een zeer vlak maximum, dat bij ongeveer 
slip liegt, althans bi) maximale bekracht iging 

Bezien wij nu de natuurlijke slip bij 100%, koppel, die een 
directe maat is voor de verliezen bij vol toerental. Zoals ts 
verwachten, is de le soort het gunstigst, dan volgt de %e 
soort en vervolgens de 3e ssort 

Ik zal nu overgaan tot de constructie van de 4e soort, die 
witvoeriger behandeld kan worden, omdat ik over meer 
details beschik. Zi is ontwikkeld door de „English Electric 
Co.’ meer in het bijzonder voor de aandrijving van venti 


latoren en centrifugaalpompen met toerenregeling (fig 


Sen 6) 


Het primsire gedeelte heeft evenals de derde soort slechts 


een bekrachtigingswikkeling concentrisch met de as, maar 
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de polen zijn van het klauwtype, afwisselend Noord en 
Zuid, die in elkaar grijpen als de vingers van losjes gevou- 
wen handen. De krachtlijnen in het anker lopen nu weer in 
heofdznak volgens de omtrek als bij de le soort en het veld 
in het anker is dan ook weer een echt wisselvekd, Het gev olge 
is een grotere stilstands-frequentie dan bij de le soort, maar 
kleiner dan bij de 3e soort; verder heeft men minder be- 
krachtiging nodig dan bij de le ssort 

Het seeundair gedeelte is mamsief als bij de de soort maar 
voorzien van nauwe sleuven met een tweeledig doel. In de 
cerste plaats hebben deze sleuven ten doel de stromen tot op 
zekere hoogte te richten langs de tanden tuwsen de sieuven 
naar de massieve buitenringen. Het gevolg is een kleinere 
natwurlijke slip bij 100%, bekrachtiging en 100%, koppel, 
d.w.z. een beter rendement bij volle snelheid. Tevens wordt 
het verloop van de koppeltoeren-karakteristiek veel viak- 
ker, zoals ik U zojuist heb laten zien. Men heeft op deze 
wijze van het seeundaire gedeelte een wort kooianker ge 
maakt maar dan van een eleetrotechnisch gesproken, zeer 
gebrekkige soort. De wervelstromen zijn dan ook nog wel 
degelijk aanwezig, immers het ijzer is tegelijk drager van 
het veld en van de stromen, maar het is minder uitgespro- 
ken en dit weerspiegelt zich ook in de karakteristiek 

De tweede funetie van de spleten is het laten passeren van 
de koellucht in radiale richting, van belang voor het af- 
voeren van de verlieswarmte bij toerenregeling. Ook bij. de 
Be wort worden veelal sleuven aangebracht voor verbete- 
ring van de ventilatie, maar de karakteristiek wordt dan 
nauwelijks beinvioed, immers het veld verloopt axinal. 

De luchtspleet is iets groter dan bij de 3e soort, maar nog 
zodanig dat onderlinge centrering nodig is, zoals wit de 


Fig.3. Dedieninaniessenanr 10 tons kraan Vaughan Crane Co 


E.2» 


R 
= 
Se 
£ wit 


ern asyochrone machine geldt de be kende dımen 


PA 


snkerdiameter 

inkerlengte 
en majnetisch« 
beilasting verwerkt ziinen w ‚let. dat bij gegeven af 
met het toerental 
Bi) de nu behandel lipkoppeling is het vermogen 
formule voor dem 
ook niet als dimensiefor 

heid met de ankerlengte ! blijkt wel aan 
redirheid met D’ eveneens, bij de grotere 
acht dan 2 Ie «dımensu 
one machine is ook daarom minder 
mdat er bij deze machine een vastı verhonding 
aantal polen, terwijl bij de kopps hng 
eherl vrii is. In jeder ges il is het wel duick 
orndelig is een snellopende koppeling kiezen 

x kiezen kan 
200 per ses warbij ce 
waarden gelden voor de grotere vermogens che 
bekrachtiging verest 0,5300 van het ver 
de k ppeling wauarvoor men een droge ge 
lijkrichter of wei een nanwezijft gelijkstroombron kan 


bruiken. De natuurlijke slip bij 100 koppel is I tot 2 


fhankelijk van vermögen en toere ntal 


Toerenregeling 
Ih scheepskoppeling dient uitstuitend als koppeling 
in de strikte zin des woords en de ontwerper hehoeft daarom 
dan ook generlei rekening te houden met toerenrege ling 
Geherl anders is de situntie bij de worten den 4 Daar is het 
ooge van de ennstrueteur in de eerst« plants gericht op de 
toerenregeling, terwijl het koppeten entgszins op de achter 
grond gernakt. Ik kom hiermede op de toerenregeling en 
wel toerenregeling door middel van rege line van de be 
krachtiging: dus door middel van veldrege lıng 
De tekening ffig. 7) toont een aantal karakteristieken 
met de bekrachtiging als veranderlijke parameter De ka 
rukteristiceken verschmven bij ve rminderde bekrachtiging, 
wnarbij; de gedinante van de karsukteristiek weinig veran 
dert. maar wel verschuift het maximum van ca naar 
10 Bij de koppeling van de 3e verandert ook 
de gednante d.w.z. worden vlakker bij afneme nde be 
krachtiringy 
Wat gebeurt er nu eigenlijk en her kan men toeren re 
velen met de bekrachtiging. wat op het eerste gezicht 
vreemd schuynt 
Om dit Auideliik te maken is de koppeltoeren-k ırakteris 
tiek van het aanpedreven werktung, In dit gevaleen ventila 
etekemdi en aangezien men zich in stationnaire toc 
een snijpunt der beide karakteristieken moet be 


is} 


vet wel dundelj itgmande van 100 koppel 


n vol I bij vermindering der bekrachtimng het 
toerent n de ventilator moet dalen 
Het daarbij koppeling optredend« slipverlies 
evenal in de weerstanden van een sieepringemotor 
verlies vermugen ve 
CM in, koppel 
n primair toerental 
2 seeundair toerental 


constante, 


Dit slipverlies wordt in het masieve secundaire ge deelte 
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Fig. 6. Die beide heiften van ven Knglish Electric koppeling 


omgezet in warmte, die door ventilatie cn straling aan 
wordt afgepeven 
nu 3 gevallen onders« 
koppel onafhankelyk van n 
koppel evenredig met n 
koppel evenredig met n 
geval a kan de koppeling bij vos u bedrijf de warmte 
niet afvoeren zonder biyjzondere koch dat is ook 
niet nodig omdat het kraanhedrijf intermittere nd is 
In geval is de ei ver 
deende om de warmte afte voor 
moet houden dat », niet afneemt. Het x  neemt in dit 
geval steeds toe tot 33 siip, om da \ r afte memen 
zoals prof. Fowreis U reeds heeft u 
Voor het regelen wordt gebruik gı h regula 7. English Kleetirie slip 
teur met veel contacten, die hetzij n ) wel koppeling bij verselüllende bekruchtigingen 
door autommtische regelorgunen beider 
bij automatische ketelregeling 
Stabiliteit en regelsnelheid 
Diegenen onder U, die in regelproblemen g teresweerd 
zijn zullen zich afvragen: Is deze regelivg stabiel en wat is 
de regelsnelheid bijv. bi) het regelen van ketelventilatoren 
Stabiliteit wordt verkregen, wanneer de hoek, waaronder 
de ventilator-karakteristiek en de koppeling-karakteristiek 
elkaar snijden, een redelijke waarde heeft en steeds het 
zeilfde teken behoudt. Hieruit volgt al dadelijk, dat de 
scheepskoppeling niet aan deze eisen voldoet, en daarvovor 
ook niet bedoeld is. Vit de tekening (fig. 8 biijkt, dat de 


koppelingen van 3e en 4e soort hieran wel voldoen 


Ook voor geval 5b is de getekende karakteristiek bruik 


baar, maar voor gr val a (kraanaandıijving) zul men de 


karakteristick meer overeenkomstig de eigenschappen van 


de koppeling van de de soort moeten ontwerpeı 


De regelsnelheid bij ventilator-aandrijvirg wordt in 
hoofdzaak bepaald door het GD° van de ventilator en het 


overschot aan koppel. Wanneer bijv. de ventilator in het 
punt A met 74 toeren draait en men wil versnellen tot 
het punt E met 4 toeren, dan kan men dit punt op 
verschillende wijzen bereiken 

Wordt de bekrachtiging vergroot tot punt RB dan is het 
overschot aan koppel AB en dat bepaalt de tiyd nodig om 


de nieuwe evenwichtstoestand te bereiken. Men kan ook 
vol bekrachtigen tot punt Ü met cen veel groter overschot 


(ruim 5 maal) en in het diagram bij D, wanneer 94°, toeren 


bereikt is, de bekrachtiging weer verminderen tot E. Met 


de hand is dit gemakkelijk te verwezenlijken, maar ook vun a rn 


automatisch is dit mogelijk door een bijzondere witvoering ? 9, Ventilatoranelheid als funetie van de bekrachtiging 


van het repelorgaan. Dit is dus een soort overregelen oven met poolomschakelbure motor 


gens wel bekend in de re gi lteehniek. Of dit alles nodig ıs 


hangt af van de eisen, die men aan de ketelregeling stelt 


mede in verband met de eigenschappen van de ketel zeif 
Ik moet hierbij nog opmerken, dat de koppeling nooit 
meer koppel kan afgeven dan zij van de aandrijvende motor 
ontvangt, Wanneer dus de karakteristiek van de koppeling 
bij een bepaalde bekrachtiging boven het kipkoppel van de 
motor ligt, moet men natuurlijjk de bekrachtiging niet zo 
ver opvoeren. Bij de getoonde karakteristiek is dat gevaar 
niet aanwezig (max. koppel ea. 250°,) maar bij steilere 
karakteristieken zou dit we! zo kunnen zijn 
De koppeling heeft ook een zekere magnetische en elec- 
trische trangheid maar de tijdeonstanten zijn fracties van 
seconden en dit is te verwaarlozen in vergelijking met de 
tijd nodig voor versnelling van de ventilator GD°’, die 
meerdere seconden bedraagt. Voorheen vermeldde ik al, i 
dat de koppelende funstie op de achtergrond is getreden 0. Zuigtrekventilator 100 pk 730 toeren/min met 
maar dat neemt niet weg, dat men het geheel onbelast aaun- »lipkoppeling voor toerenregeling 
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Fig.8. Regelkarakteristiek ventilatoraandrijving 
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Iopen van de kortsiaite tor met onbekrachtigde hng 
voondelen daarvan. 
klein (klein ED’) en dit 


en er wrinig warmit« 


krijyt met de 


war 


dan 


in 


ontwikkelt kortsiustanker 


Motor met twee toerentallen 


vrutilatoren worden motoren met 


Von ke 


2 teereh bijv. 730 000 mdat bij murınale 


ketelonnditie het gewenste toeren 


ketelbelasting en 


tal bij ongeverr it. Dit ia dus ven grove torrenrege 


ling en de verdere reg  gewwhiedt dan met de verstelbare 
Men kan nu ook de slipkoppeling cmbineren mrt een 


dubbeltoerige motor en de bekrachtigings- regulateur kop 
pelen met con hulpwchakelaar, die in een rejmla 
omsehakelt. karuk 


teur- stand de mwtor uiterst vlakke« 


teristirk van de besproken koppeling biedt hier nog 
die ik hanıl 


u), zal witeernzetten 


voondelen aan de van ern zeer 


recent diagram (fig 

In dit diagram is de bekrachtiging opgetekend als functie 
van de ventilatörsnelheid en wel voor beide motorsnel 
heden. Omsdat nu de koppelingskarakteristiek bijna hori 
umtanl is boven een zekere slip, liggen de beide bekrachti 
dieht bij « Ikaar 

Wannerr nu bij opwaartse regreling in stand P (snijpunt) 
mschakelt op de hagere motorsne Iheul, ver 


de regulateur 


andert er niets aan de ventilatorsnelheid en dus niets 


keteitrek 


Bij afwuarts regelen kan men niet in dezelfd« stand P 


2e 


aan die Ri, verder regelen volgt men d« 


tengpschakelen, want dat betekenen en men 


tot stand R. Men maakt dan een 


pompen 


met dus ve rder 


prong naar punt omdat de karakteristiceken 


dicht liegen. verundert de ventilatorsnelheid 


maar zeer weinig en de ketelregreling behoeft nauwelijks in 


In) elkanr 


te arijpen 

Voor een koppeling van de de wwrt z wien de beide 
ver uit elkaar liegen en elkaar 
met de 


karakteristieken krom zijn 
Hirt koppelen van 


niet omschakelaar 
regulateur is daarbij niet zonder meer mogelijk 


Het zul wrl dat 


repelbure 


deze oombinatie van 


motor en slipkopps line ten doel 
heeft de verliezen te rken. maar deze wtvoernng Is min 


der 


chakelm 


en veremt duunlere motor en mwer 


afhangen 


Persoontijk grioof 


sterinml nt, zul in 


belasti n de ketel 


mst combinatie is, \ 


Bi 


ikelmateriaal kıstbaar en ook 


en 


toren 


4 


E. 33 


omschakelbare voor deze vermogens 


niet idenal 
Ten siotte wil ik nog wijzen op andere methoden van 
toerenregeling voor ketelventilatoren en voedingpompen 
en wel zeer in het kort aan de hand van de volgende tabel. 
Hierin zijn voor een 200 pk ventilatoraandrijving, bij #0 
toeren, de rendementen, gerekend van draaistroomnet tot 
san ventilatoras, met eikaar vergeleken 
bij 
n cn. 
sieepringmaotor met we« rstandsregeling 
eleetrodvnamische slipkoppeling 
hydraulisch slipkoppeling 
W ard onard 
gelykrichter met roosterbesturing 


3 zijn analoog, omdat ze alle drie op slipregeling 
berusten en de verliezen zijn dan ook bijna gelijk 
4. 5en 6 noemt men in de wandeling „verliesloze rege 
ling’, maar dit woord is wel wat euphemistisch zoals uit 
de tabel blijkt. Het zijn echter niet de verliezen alleen, die 
de keuze bepalen, maar de totale jaarlijkse kosten, d.w.z. 
rente en afschrijving verlieskosten onderhoudskosten 
en nog andere factoren 
Wanneer men een dergelijk projeet onder handen neemt, 
dient men allereerst de technisch onuitvoerbare oplossingen 
te schrappen, vervolgens van de overblijvende de jaarlijkse 
kosten vast te stellen, waarbij weer enige afı allen. Nu wordt 
de keuze moeilijker, want de ove rblijvende projeeten 
zullen ten naaste bij gelijk zijn in jaarlijkse kosten en de 
keuze zal nu verder bepaald moeten worden door faetoren 
als bedrijfszekerheid, bediening, plaatsruimte, geschikt- 
heid voor automatische regeling en ten slotte nog enige 
die 


„imponderabilin" persoonlijke smaak van de 


beslisende instanti« 

Het is niet mogelijk hiervoor een algemeen geldende 
regel op te stellen en de slipkoppeling is volstrekt niet 
‚alleenheerser”, maar ze heeft zeer zeker de charme van de 
eenvoud, ook vergeleken met de hydraulische koppeling 
Bij teder projeet moet men deze vergelijking Ikens weer 
opnieuw maken, zonls ik wit ervaring weet en bovendien 
kan hetzelfde project op een gegeven tijdstip tot geheel 
andere eonelusies leiden dan enige jaren later als ge volg van 
verschuivingen in aanschaffingspnjs en stroomprijs 

Ik wil dit Iaatste thema, hoe Interessant ook, niet verder 
dat ik I 


eiprnsch ippen er toepassing van « leetru 


uitwerken en hiermede een inzicht heb kun 
nen geven in de 


dynamische slipkoppelingeen 


methoden van aandrijving met behulp van ge lyk 


door ir H 


Bijzomdere 


IV. Kleeteudvnamische slipkoppelingen 
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Vitbreiding 


uitermate 
eenvoudig 


Een batterij van schakelpanelen 
type HF kan op eenvoudige wijze 
worden uitgebreid omdat de uit- 
einden van het railsysteem daar- 
toe reeds zijn ingericht. 

Na het verwijderen van de eind- 
kap (1) wordt de verbinding met 
een nieuw paneel tot stand ge- 
bracht door de rail-uiteinden 
met klembussen te koppelen, 
deze te isoleren(2) en rondom 
de koppeling een plaatijzeren 
tussenkast (3) aan te brengen wel- 
ke met massa wordt volgegoten. 
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A.T.M. - apparatuur voor aanwijzing en be- 
sturing op afstand geeft het technisch personeel 
op elk moment optisch alle nodige gegevens 
voor de bewaking en bediening van het net. 
De afstand, waarover deze apparatuur werkt, 
is praetisch onbegrensd. Vele verschillende ge- 
gevens en commando’s kunnen over een enkel 
ader-paar worden overgebracht. Gaarne zullen 


wj U nadere ıinlichtingen versuekhen, 


De ATM - afrtands bedieningr-apparstuur gerft bei be 
dienend en bewakend personeel in een eleetrieiteitsbedrijf 
onder meer de volgende mogelijkheden: 

Het schakelen van machiner, het bedienen van schakelaars. 
het verhogen en verlagen van »panningen van regeltrans 
formatoren, het bedienen van hoogrpanning schakelaars, 
storings-ignalering van onbewaakte onderstation», meting 

ook volgens het photo eleetrische „ysteem em registratie 
(van totale centrale belasting, “panning en »troomsterkie 


van de verschillende voeding-leidingen) ete 


Afstands-Bediening en 
Aanwijzings-Apparatuur 


AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC CO. LTD. 


LONDON AND LIVERPOOL, ENGLAND 


Grote Marktstraat 63, Den Haag. Telefoon: Den Haag 111900,01,02 


Tel.-adres: Strowger, Den Haag 
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TECHNISCH BUREAU VOOR NEDERLAND 


SINGEL 16 - AMSTERDAM TELIEFOON 34 (3 lünen) 


Moderne Ketelvoedingpompen voor stoombedrijven 
geconstrueerd voor hoge druk en maximale temperaturen 


zun de eis des tuds 
voor Mu 

grote efficiency 
voistrekte bedrufs 


zekerheid 


KLEIN SCHANZLIN 
& BECKER 


met ervarıng en 
repulolie van 


decennia 


Twee van de drie 37.500 
KVA GEC. - Fraser & 
Chalmer's Turbogenerato 
ren in Orlando power 


Station, Johannesburg. 


turbogeneratoren 


THE GENERAL ELECTRIC CO LTD OF ENGLAND 


FARKWEG -— DEN HAAG — TEL 
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WAAR BUIS NODIG 15, 


DAAR IS EL BUIS NODIG! 


In de afgelopen 20 jaar verstreek er nauwelijks een enkele maand, of 


een fabrikant ergens in de wereld kwam op een nıeuwe toepassıng van Wist U dat... 
TRU-WEL buis 
het frame van de 


Wanneer een serie TRU-WEIL, buizen van de band komt, dan is de beroemdste fietsmer- 
ken uit TRU-WEL 


laatste volkomen gelijk aan de eerste, -in sterkte, lichtheid, vastheid, buis bestaat ? 


wanddikte en samenstelling. Strenge contröle garandeert U, dat alle 


de grote Engelise 
scheepswerven 
voor onmiddellijke feilloze verwerking. TRU-WEL buis 
voor 
TRU-WEL buis wordt geleverd in rechte lengten van ı2, 7 mm tot luchtverhittings- 
installaties en 

dekstijlen 


orders nauwkeurig volgens Uw specificatie worden afgeleverd, gereed 


111,25 mm buiten-diameter in Imperial Standard Wire Gauge 20 tot 


6, of ın precisie-fabricage volgens Uw specificatie. 
dat TRU-WEL 
buis wordt gebruikt 
TRU-WEL, de neam, Wanneer U bi TRU-WEL een order plautst, doet U geen 
waarop U kunt zaken met onbekenden, maar met een lıd van de T.l., -de 
vortrouwen. wereldbekende Tube Investments Group, 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


C. M. VAN WIINGAARDEN, RIJKSSTRAATWEG 117, BREUKELEN 


5 x 
7 
7; 
3 
| —| 
. Als U meer wilt weten omtrent TRU-WEL buizen en hun toepassingen, schrijf dan NÜ aan = 
TUBE PRODUCTS LIMITED, OLDBURY, BIRMINGHAM, ENGLAND 
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-Snaren 


zijn de spieren der industrie, 


olombhes 
-suuren zn maximaal 


betrouwbaar: storingen in het bedrüf door de- 
fecten der V-snaren zjn met Texrope-snaren 
uitgesloten. Ze lopen volkomen geruisloos en 
bebben een levensduur van vele jaren ofschoon 
ze niet het minste onderhoud vergen, Ze worden 
geleverd door de alleenverlegenwoordigers 
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voor elk regelprobleem. 


N.V. EM. ELEGTROSTOOM 


POSTBUS ROTTERDAM IN.) — TELEF, 2720 


te richten 


ORT NV, DJAKARTA 


LSMITE ZOON) 
KINDERDYR 


HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 
BAGGERMATERIEEL, 
VRACHTSCHEPEN, 
PASSAGIERSSCHEPEN, 


REPARATIEBEDRIJF 
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Aanvragen in Inc 


LUCHTVAARTTECHNIEK 


ORGAAN VAN DE VAKAFDELING LUCHTVAARTTECHNIEK VAN DE KONINKLIFJKE NEDERLANDSCHE 
VEREENIGING VOOR LUCHTVAART 


BILJDRAGEN EN BRIEVEN BRSTEMD VOOR LUCHTVAARTTECHNIEK, TE ZENDEN AAN ir T. VAN OOWTEROM. SLOTERWEG 145. AMSTERDAM W 


Storingen in vliegtuigen 


door G. SPIT 


Bij alle mechanisch gedr ven voertugren morten na een 
b>paakde periode van bedrijf de verschillende onderdelen 
in onderhoud worden genomen. De tijden, die hiervoor 
worden vastgesteld, hebben meest de slijtage der onderdelen 
als basis. Komt deze slijtage boven een bepaalde waarde, 
dan kan men moeilijkheden verwachten 

Men stelt daarom bij vrijwel alle voertuigen een tijd, peri 
ode- of km-grens, waarna het nodig wordt geoordeeld de 
verschillende onderdelen aan een nader onderzoek te onder- 
werpen 

In vele gevallen bij nieuwe constructies is het niet mesge 
lijk alleen op grond van de eonstructie en de tocpassing der 
materialen vast te stellen hoe lang deze periode duurt, Men 
gnat dan af op de ervaring, verkregen met analoge con 
structies, stelt een tijd vast en gaat later na in de praktijk 
of deze tijd te lang of te kort is 

Het is duidelijk, dat bij voertuigen met een samengestel 
de constructie de perisdieke revisietijden verschillen 
Daarom worden de onderdelen gerangschikt in groepen 
met vrijwei gelijke revisietijden. Bij de periodieke inspeeties 
weet men dus welke onderdelen b.v. na 200 uur, na #00 uur 
en na MO ur verwisseld of nagezien moeten worden 

Indien wij nu eens aannemen het geval van cen er 
varen constructeur en een fabriek, die een product levert, 
dat voldoende beproefd is, dan zou men misschien denken, 
dat bi) een gorde uitvorring der periodieke inspeeties en 
revisies verwacht mag worden dat een storing tot de uit 
zonderingen behoort. Dit is echter niet zo; noch bij auto 
mobielen, spoorwegen en schrepen, noch in de luchtvaart 

Hoewel in vele gevallen van weinig invloed op een goed 
verloop van de vlucht is het aantal storingen bij vlieg 
tuigen groot, zodat het nodig is, met behulp van bepnalde 
methoden van rangschikken en onderzoeken der storingen 
een beter beeld van deze materie te verkrijgen 

Het is n.l. van belang te weten of bepaakde storingen zich 
herhalen en vooral onder welke omstandigheden dit ge 
beurt. In grote trekken zijn er drie punten, die de aandacht 
vragen 

1. Het verlenen van hulp en gegevens aan hen, die de 
storingen morten opzun ken en opheffi n, dus het vereen 
voudigen van het z.g.n. troubleshooting 

2. Het bepalen van de veilige en praktisch bruikbare 
ieeftijd van de onderdelen 

3. Nagnan of b>paalde onderdelen kunnen worden ver- 
beterd 

Wat betreft het storing zoeken en opheffen van defeeten 


zou het veel eenvoudiger zijn, indien een bepaald viiegtuig 


Voordracht, gehouden voor de Ned Ver. voor Luchtvaart 
techniek op #4 Juli 1050 
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steeds in handen kwam van dezelfde groep lieden, zowel 
voor onderhoud op de grond als voor bediening in de lucht. 
Bij het intensieve gebruik van de huidige vliegtuigen is dit 
niet witvoerbaar. Ken vliegtuig viliegt over verschillende 
trajecten, zodat het voor dagelijkse inspeetie steeds in han- 
den van wisselend personeel valt 

Nu is het een der belangrijke zaken bij troubleshooting 
of storing zoeken om te weten wat voorheen aan de oplos 
sing van de kwaal is gedaan. Hiertoe is nan boord cen 
klachtenboek, waar alle technische klachten in worden ver 
meld, terwijl het onderhoudspersoneel achter de klacht 
schrijft, wat zij aan de oplossing hebben gr dann. Ten slotte 
komt het klachtenboek in handen van de onderhoudsploeg 
op het basisstation, voor de K.L.M. dus Schiphol, en bier 
ziet men dan bij het doorlezen van het klachtenboek, welke 
moeiljjkheden er zijn geweest en hie men heeft getracht 
deze op te lossen, 

Ken dergelijk beeld is zeer volledig, doch weinig over 
ziehtelijk. 

Wij hebben nu getracht de technische geschiedenis van 
een vliegtuig grafisch vast te leggen en hierbij een 
psychologische faetor te introduceren Indien wij gerafieken 
hadden gemaakt, bestaande wit fijnen, welke eventucel nog 
moeilijk te interpreteren zouden zijn geweest, dan zouden 
wij hiermede slechts bij enkele storingzoekers succes hebben 
gehnd 

Wij hebben getracht een beeld te geven, dat ook voor 
iemand, die weinig met statistieken te maken heeft, een 
goed b>eld vormt. Het moest als het ware een prentje wor 
den, waar men uit nieuwsgierigheid naar kijkt 

Bij het beschouwen van de statistiek moet U bedenken, 
dat in fig. 1 (zie als toelichting ook fig. 2) 10 em 100 utır 
vliegen of wel ongeveer 35000 km is, bijna de aardomtrek 
Bij elk voertuig, dat men over deze afstand zou voeren 
komt een behoorlijk auntal storingen voor. Omdat het alles 
zo nel gunt, is men geneigd de afstand het o0g 
te verliezen en meer in tijdseenheden te denken 

Zoals gezegd moeten wij wel bedenken, dat een zeer groot 
aantal dezer storingen vrijwel geen invloed heeft op het 
regelmatig verlopen van de vlucht 

Lit de wijze van storing zoeken is bij aandachtige be 
schouwing veel te leren. Wij zien hiermit of systematisch 
wordt gewerkt,. hoe soms een en hetzelfde onderdeel meer 
dere malen wordt verwiweld en de klacht zieh herhaalt. B. 
bij storing in de earburateur zien wij soms herhaunlde ma 
len onderbreking-verwisseling, totdat ten sIotte door mag 
neetverwisseling bet euvel wordt opgeheven 

Er is verder een tendenz om bepaalde onderdelen het 
eerst te verdenken. Dit zijn b.v. bougies. Datzelfde komt bij 
vele sutomobilisten voor. Loopt een motor slecht, dan grijpt 
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men bet con beugiesieutel. Waarom? Omdat dit 
ge makkelijk is en zo venvonsdig. Het eigenaardige is nog, 
dat al de kwaal ehlers, toch een verbetering wordt 
verkregen. Wat het aspirientje is in de genseskunde, is 
voor de zieke motoren. Is de gromloor 
slechte waardoor koolvorming ontstaat 
dan is de vonk matig, en een nleuw stel bougies gerft betere 
resultaten 

Is het mengel dat het moeilijjk ontbrandt, dan zal 
een niruwe hetere resultäten geven 

Wi hebben nu een board gemaakt dat vrijwei analoog 
met de beschouwde grafiek, waar de geschiedenis 
van het viiejstuig groeit door het aanhechten van tekens 

in zeer groot en hanzgt in het kantoor van de 
werkineester. Indien nu een viiegtuig binnenkomt met een 
klacht, dan kan de betreffende werkmeester met een 

zien, wrike verwimelingen of klachten er in de 
afgelopen tyyd zijn ge weest 

dit bernd enige in gehruik is geweest,, is men zeer 
entkonusinut geworden en am men het niet meer willen 
mimen. Om bepanlde redenen hebben wij de #ymbolen 
veramderd 


Wanneer het bord vol is, wordt het gefotografeerd en in 


tweekleurendruk uitgewerkt. Men houdt steeds een oopie 
in het archief, daarna wordt het bord schoongemaakt, eerst 
de ene heift om niet zonder gegevens te zijn en later de 
andere beift. 

Naast deze aanschouwelijke voorstelling geeft de afdeling 
mnandelijks of 3-maandelijks rapporten uit. Hierin worden 
de voortijdige verwiselingen, dat zijn dus verwisselingen 
als gevoig van storing, aangegeven en zo nodig omschreven 

Van ongeveer 120 vliegtuigdelen, die als de belangrijkste 
moeten worden beschouwd, geven wij het aantal voortijdige 
verwiselingen per 1000 uur, Deze worden vergeleken met 
de speeifieke verwiselingen van de laatste zes maanden om 
te zien of verbetering of verslechtering optreedt. 

In beide gevallen wordt contact opgenomen met de 
desbetreffende afdeling van de werkplaats Bovendien be- 
schikken wij over gelijkwortige gegevens van ongeveer 
10 andere luchtvnartmaatschappijen, waardoor wij een 
vergelijking van de technische resultaten kunnen maken. 

Het is ons n.l. gelukt verschillende maatschappijen ertoe 
te brengeen om op swortgelijke wijze hun storingen te regis- 
treren. Bij de interpretatie moet men echter oppassen de 
storingen zonder meer te verpelijken De omstandigheden, 
waaronder wordt geviogen, hebben n.!. dikwijls een grote 

invioed op de storingen. Ook de eisen, die men stelt 

b.v. aan vliegtuigen, die korte trajecten vliegen en 

merendeels 1 per 24 wur op de basis terugkeren, 
dienen in ogenschouw te worden genomen 

Ken conchusie, die wij uit het vergelijkend materiaal 
kunnen trekken, is dat de kleine maatschappijen, die 
over weinig vliegtuigen beschikken, technisch de beste 
resultaten verkrijgen. Waarschijnlijk is dit een ge- 


volg van een beter contact tussen vliegend- en 


nun 


A 
« 


> 


grondpersoncel, dat bi) zulke maatschappijen moge- 
ljk is. Ook speelt hierbij een rol, dat de vliegtuigen 
slechts in handen komen van een kleinere groep 
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lieden, dus een toestand die gaat in de richting „iedere 
bemanning zijn eigen vliegtuig”, een toestand die bij 
grotere maatschappijen niet meer is door te voeren, Lit 
de verzameling van gegevens wordt cen analyse gemaakt. 
Daarna worden de resultaten san de be- 
treffende afdelingen die 


worden verkregen 


dourgegeven 
nagaan hoe verbetering kan 
Een eigenaardige factor is, dat van 
komt dat 


bij beproeving op de testbank het apparaat in orde is be 


vele voortijdige verwiselingen later bericht 


vonden. Men kan sannemen, dat bij 15 van de voor- 
tijdige verwisselingen toch geen sprake is van cen defeet 
van het apparaat. De fout kan b.v. liggen aan de installa 
tie. Het ligt voor de hand, dat men begint met het apparaat 
te verwisselen, ook al omdat het ontdekken van een instal- 
latie-fout dikwijls zeer tijdrovend is. Juist danrom is de aan- 
schouwelijke voorstelling zo goed, daar men hier direct 
wordt gewnarschuwd, wanneer een apparaat is verwisseld 

Verder zijn de omstandigheden op de testbank soms ge- 
heel verschillend van die op het vliegtuig en het copieren 
van de juiste vliegtoestand vraugt soms een zeer dure 
In het 


vliegtuig ontvangt deze lucht uit cen koker met een happer. 


proefinstallatie. Een voorbeeld is de carburateur 


De hoeveelheid aangezogen lucht is zeer afhankelijk van de 
ligering van het vliegtuig en zelfs van het toerental van de 
motor bij gelijk vermogen, wegens het orgelpijp-effeet, 
Daar buiten blijven steeds verwisselingen over, die min of 
meer onnodig zijn. Nu is het eigenaardige, dat dit percen- 
tage bij vreemde vliegtuigen vrijwel hetzelfde is. 

Behalve dat deze gegevens een hulpmiddel zijn bij het 
onderhoud en een aanwijzing geven, waar de verbetering 
gewenst is, en hoe deze eventueel verkregen kan worden, 
leren zij ons nog iets. Zoals reeds gezegd, hebben vele onder- 
welke uf- 
hankelijk wordt gesteld van het aantal storingen of de be- 


delen een bepaalde leeftijd, tussen 2 revisies, 


trouwbaarheid boven een bepaald aantal bedrijfsuren. Het 
is duidelijk, dat de hier beschreven methode volgens welke 
de gegevens worden verzameld, zeer goed gebruikt kan 
worden als hulpmiddel bij het vaststellen van de periodieke 
onderhoudstijd. 

Wij weten nu wit onze gegevens, wat defect raakt. De 
tweede vraag is „wanrom? 

Dan komen wij eerst terecht bij de eonstructeurs. Ik ga een 
aanval openen op de constructeurs. Ik weet, dat zij zieh in 
een dwangpositie bevinden, die veel verontschuldigt, maar 
daar zij de oorspronke ijke ontwerpers zijn, begin ik bij hen. 

Een eerste opmerking is, dat naar mijn ımening de meeste 
eonstructeurs niet weten, wat er van hun concept geöist 
wordt. Toch is deze eis eenvoudig te formuleren. Wij ver 
wnchten, dat een fabriek een vliegtuig levert, dat gemiddeld 
per dag 10 tot 12 uur kan vliegen. Wil een luchtverkeers 
onderneming renderen, dan moet zij gemiddeld ® a 10 uur 
per dag uit haar vloot halen, juist omdat een vliegtuig 20 
spoedig ouderwets wordt en de prijs hoog is 

Een vliegtuig is een dusdanig gecompliceerd geheel, dat 
een man of een bepaalde construetie-afdeling het geheel 
niet meer kan overzien. Men deelt de ontwerpen dus fune 
tioneel in en hier ontstaat het verschijnsel, dat de specialis- 
ten, die nu aan het werk tijgen, iets maken, dat op zieh zelf 
heel mooi is, maar eenmaal geplaatst in het vliegtuig, niet 
op fraaie wijze tot het geheel bijdraagt 

De verschillende installaties worden soms in de vlieg- 
tuigen gemonteerd op plaatsen, die hiertoe minder geschikt 
zijn. Ken eentrale opstelling van regelapparatuur voor het 
eleetrische systeem zou zeer gewenst zijn, doch wordt 
helaas nergens aangetroffen. 

Soms zijn hulpapparsaten aangebracht in bagageruimen, 
moeilijk bereikbaar en niet logisch opgesteld. 
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Enkele voorbeeklen uit de praktijk betreffende het 
hydraulisch systeem tonen aan dat bepaalde moeilijkheden 
eenvoudig zouden kunnen worden opgelost, doch dat men 
hierbij blijkbaar stuit op cen zekere mate van stijfhoofdig- 
heid van de constructeur 

Verder wordt gewezen op een te grote neiging om af- 
standsbediening eleetrisch te maken. Dit is zeer verleidelijk 
vooral bij vliegtuigen met drukcabines, waar de doorvoer 
met eleetrische bediening eenvoudiger wordt. Deze elec 
trische bediening geeft storing in de bedieningsmotort jes, 
de 2.g.n. actuators die te licht zijn uitgevoerd en soms de 
neiging hebben om halverwege de bedieningsweg te weige 
ren, wat overigens erger is dan wanneer zij van begin af 
weigerden. Een gedeeltelijke terugkeer naar kabelbediening 
zolang geen beter uitgevoerde actuators op de markt zijn 
is aan te bevelen. 

Er wordt herinnerd aan de strijd, die enige jaren geleden 
werd gevoerd over de toepassing van eenpolig of dubbel- 
polig systeem (bij het laatste wordt dus de vliegtuigmassa 
als geleider gebruikt). Deze vraag is zcker niet van primair 
beiang. Van groter belang is een betrouwbare werking en 
een Iogische, overzichtelijke en bereikbare centrale op- 
stelling van de regelingsapparatuur 

Bij de bouw van een vliegtuig wordt de groutste aan- 
dacht besteed aan het casco en de prestaties en hoewel dit 
zeer belangrijke factoren zijn, speelt een goede installatie 
eveneens cen eerste rol. De hoge kosten van vliegtuig- 
onderhoud zijn voor een belangrijk deel te wijten aan de 
moeilijkheden, die met de installatie moeten worden over- 
wonnen. Indien hier dus gesproken wordt over construc- 
teurs dan omvat deze groep ook de constructeurs van de 
fabrieken 

Een meer robuste uitvoering van vele van zulke onder- 


die accessoires leveren. 


delen zou ongetwijfeld tot betere resultaten leiden. 
De vek 


min of meer automatisch moeten werken om te voorkomen 


veiligheidsapparaten en contröle-apparaten, die 


dat geen foute handelingen of handelingen in een verkeerde 
volgorde worden uitgevoerd, vragen eveneens de aandacht. 

Het toepassen dezer apparatuur is wlllicht ontstaan uit de 
drang om het vliegend personeel te verminderen en een 
boordwerktuigkundige te kunnen missen. Het is echter 
van groot belang steeds een ervaren boordwerktuigkundige 
aan boord te hebben ook al om bij een storing een goed 
gefundeerde omschrijving te verkrijgen waardoor het werk 
aan de grond met meer succes kan worden uitgevoerd. 


Beraadslaging 


Ir BEELING komt terug op de door spreker genoemde 
tekortkomingen van de constructeur,. Hij is van mening 
dat een aantal wellicht ongewenste complieaties in het vlieg- 
tuig hun aanwezigheid aan de bestaande luchtwaardigheids- 
Zo einst de U,A.A. b.v 
matische vaanstandregeling voor sommige vliegtuigen met 


voorschriften danken een auto- 
bepaald startgewicht. 

De Heer SPIT is eveneens van mening dat enkele der 
eisen de inrichting van het vliegtuig onnodig compliceren. 
Hij geeft in het bijzonder de voorkeur aan met de hand te 
bedienen vaanstandregeling, daar de automasat t.g.v. sto- 
ringen ook op een zeer ongelegen ogenblik in werking zou 
kunnen treden. 

Ir BEELING herinnert zich, dat voor de oorlog door de 
K.L.M. storingzoekers in de motor werden gebruikt en 
vraagt of deze nog toepassing vinden. In Zweden is dit nog 
wel het geval. 

De Heer SPIT antwoordt, dat de storingzockers zijn 


verdwenen, daar deze, behalve op metaalslijpsel, ook op 
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vuak ern Ir BEELING komt nog even terug op de besproken 
slarn gend perwmeel veroorzaken. Zi tekortkomingen van de ennstructeur en vraagt of sprekers 
t witzehreide instrumsntartum van de bezwaren zich in hoofdzaak richten tegen de constructeur 
verbodig geworden. bhebben van uitrustingsstukken of van het caseo zelf 
waarde toren uitgerunt met een beperkt De Heer SPIT antwoordt, dat in het bijzander de acces- 
santal Instrumenten soires de meeste moeilijjkheden en storingen ve roorzaken 
Ir VAN vr f uit bet Dr Heer HOGENES vraagt of de storingsrapporten 
is gebleken. dat verschillende luchtvaartmaatschapphen ık naar de industrie worden doorgezonden 
san bepmakde onderdelen opvallend verl of weinig storingen De Heer SPIT zegt, dat dit inderdaad gebeurt en dat de 
nden hieruit voortvioeiende corre sponde ntie dikwijls tot ver 
heer SPIT antwoor dit inderdand het ger heteringen leidt 
we de vorzunk hiervan op te sporen hebben d ! De Heer KOK is van mening, dat de door spreker aan 
mppijen enkele zeer bekwam "bo bevolen samenwerking van leverancier en gebruiker reeds 
witgewimsehl: het sucens hiervan in vele gevallen nuttige vruchten heeft afgeworpen en wijst 
gering in dit verband op de permanente aanwezighe id van specia 
Ir VAN MEERTEN vraagt vervolgens of spreker in het listen der motorfabrieken in de K.L.M. werkplaatsen 
gemeen de voorkeur aan een hydraulisch, elertrisch of De Herr SPIT geeft tor, dat hierdoor nuttige resultaten 
geeft hereikt, doch meent niettemin dat nauwere samen 


Ir H SPIT meent. dat in het algermu en het werking tussen oonstruecteur in het algemeen en gebruiker 


met niet te hoge druk het kleinste aantal megzelijk is 
De Heer DELLAERT merkt op, dat dikwijls door bin 
fr VAN MEERTEN vrangt tenslotte van welk material nenkomende vliegtuigen storingen aan het onderstel worden 


genoemwdle olieleidlingen, die dikwijis breuk gemeld, die echter vrijwel nonit tot ermstige ge volgen leiden. 
“aren vervaandier Hij vraagt, of deze mekdingen soms het ge volg zijn van de 
SPIT antwoordt dat dere lichtimetalen onbetrouwbare werking der waarschuwingsapparatuur 
r stalen werden vervange De Heer SPIT antwoordt, dat dit inderdaad meestal het 
KONING vraagt af, of« wveerlheid materisal geval is. In enkele gevallen wordt van de noodbediening 
is om statistische van het onderstel gebruik gemaakt 
kunnen treffen De Heer DELLAERT vraagt vervolgens welke groepen 
twonndt. dat dit z.i. wel hrt p I is van storingen het merste optreden 

nen per 1000 uır betrokken op een Dr Heer SPIT antwoordt, dat motoren en ontsteking 
sanmden wondt vergri { steeds aan de top staan en noemt verder de besturings- 

ES meent dat het formulieren van klachten wutomaat en de drukinstallatie van de kajuit 
rktudekunedı dik wijls g De Heer DE PONT vraagt zich af, of het niet gunstig zou 
or het verhelpen van st n met meer zijn, een vereenvowdliging van de vliegtuigenuitrusting na 
it dan strikt n jk te streven 
zulke rapporten 20 volledig De Heer SPIT antwoordt, dat een dergelijk streven in 
n omsehrijs dat hierin vele gevallen inderdand aanbeveling verdient, doch dat in 
om zii wde resultaten de praktijk van een dergeljjke t« ndenz weinig te bespeuren 

vialt 
ts aan de hand van een vom De heer WARSEN vraagt ofer nanr sprekers oordeel b.v 
ıllen een el,d in Enzgeland bij sommige constructeurs niet een te ndenz 
p naar is waar te nemen:; de Bristol Freisehter 
zo biervan een voorbeell kunnen zijn 

SPIT schnuft » v ce De Heer SPIT meent, dat dit niet het geval is. De Bristol 
tım en klei Freishte lankt zijn niet-Intrekbaar onderstel b,v. aan het 


mier spe «nelh \ r cen vrachtvliegtuig geen eerste 


epankle ; vormt. Ver lit een vheptuig gerbouwd om aan 


Ir KREISHEER vraart samel n dergelijke beveiligingsinrichtingen soms 
het te beveiligen ipparaat niet wordt 


le vraag ı mmige voorzieningen, die wit 


ziin aangebhracht, inderdand 


nwrzigheid van trıllingen 
Itiks merkbaar, toch 
een stech od mtoefener 


passing van de in de toekoımst 


installatie-constructeurs 
nemen met de eehrnukers de 
enntact moet miet bestaan 
f alles 
wevliegen op de luchtlnen 


is ten zeente aan te bevelen 
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Rationele prestatie-voorschriften 
door ir R. L. LUCASSEN a ir A. J. M IRX 


Tüdens de tweede zitting van de 1.C.A.O, Airworthiness 
Division te Montreal in het begin van 1047 hebben de afge 
vaardigden der landen wtvoerg beraadslaagd over voor 
stellen tot wijziging van de stijgsnelheidsesen, z+ als die op 
de eerste zitting in waren formuleerd. De eritiek 
daarop betrof in ho« fdizank de navolgende punten 

a. Volgens de inzichten van de Frunse en Britse ale 
vaardigeien de voorge schreven minima voor de 
snelheid te gering voor vliegtuigen met kleine minimal 
snelhend. 

b. Voor vliegtuigen met hoge overtreksn« iheden van bi) 
voorbeeld 100 m.p.h. of meer is nic t komen vast te stann, dat 
de hoge voorgesehreven stggsne Iheden inderdand voor een 
veilig luchtverkeer nodig zijn. Die hoge waarden zijn inder 
stell door de ter beschikking staande gegevens 
van viliegtuigen met minimale snelheden tot WO mijl op 
een nogal willekeurige wijze te « xtrapoleren De afgevaar 
digden van Frankrijk, Engeland en Nederland brachten 
naar voren, dat de basis voor een dergelijke extrapolatie 


ontbrak en dat zij zieh niet met die weinig gefundeerde 


extrapolatie konden verenigen 
Uitvoerig is hierover in het Flight 4 ommittee onder voor 
zitterschap van Mr P. A. roplane and Arma- 


ment Experimental Establishment Engeland) van gedach 


ten gewisseld, maar tot een we rkeljke wyjziging der voor 
schriften kwam het op de tweede 1C.A.O.-zitting niet, om 
dat geen delegatie de stijds reeds een nieuwe en door voor 
afgpnand onderzoek voldoende gemotiveerde redactie ter 
tafel kon brengen. Wel werd besloten dat de deleguties, dm 
een omwerking van de stijgsne Jheidseisen voorstonden, de 
desbetreffende vraagstukken zo I mogelijk in studie zou 
den nemen ten einde gegevens te verzamn len, welke de 
wenseltjkhe van wyziging aantonen en een nieuw ontwerp 
voor die op de volger de zitting in b« kıng kun 
nen brengen. De delegaties, die op de tweede zitting niet 
overtuigd waren van de noodzakelijkheid ener wijziging 
namen ook op zieh hun motieven ke formuleren. Verschei 
dene rapporten over deze onderwerpen we rden inderdand 
rd voordat de derde zitting in het begin van 1949 
te Montreal begon. Na uitvoerige be sprekingen nam de 
Airworthiness Division toen het besiuit de stijgsmelhe 
eisen te herzien en deze « p een rationele basıs te brengpen 
volgens een aantal, in cerste instant door de Engels 
delegatie, aangegeven ri htljnen 

In Engeland en ook in Nederlard wordt daaraan mel 
voortvarendheud ge werkt. Kınd April 1050 mankte Mr 
M. Jameson van de Air Registration Board een reis door 
versch« Kurops se landen om over probl« men 
overleg te plegen Ondanks een druk bezet programma ve nd 
in het Nationaal Lucht vaartlaboratornum een lezing 
te howden over «le principes waarop de Engelse voorste lien 
voor rationele prestatie-voors hriften voor luchtwaardig 
heid zijn gebaseerd. Mr Jameson, die in de voorbereiding 
van de voorsehriften een belangrijk anı deel heeft gehmd 
begon zijn lezing met een korte historische inleiding en guf 
vervolgens een witeenzetting over de begrippen „datum 
performance en performance margin 

Voor elk stadium van de viucht (start, stijgeviun ht, enz.) 
is het mogelijk een datum performance an te geven, Jie 
zodanig wordt gekozen dat een vliegtuig wordt geacht ın 
ongewenste omstandigheden te ge raken indien zijn pres 
taties lager komen te Iiggen dan die „datum performance 


Voor de start is de „datum performance bijvoorbeeld een 
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bsanhelling van 0,5 voor de „.elimb en route‘ een helling 


van 

Uiternard zal men in het ontwerpstadium van con viieg 
tuig er naar streven dat het tijdens het ge bruik nooit on 
opzettelijk onder de datum performanet zal behweven te 
komen. Volledige = kerlieid hieromtrent kan echter nut 
worden bereikt. Men denke bijvoorbeeld san de minimale, 
voor passagiersvervoer op Ide internationale lucht 
diensten zorder beperkende maatrı geien (mm t ent. A vieeg 
tuigen) in de LU.A.O voorschriften aanvaarde kans, dat 
heide motoren van een twermotong vliegtuig tijdens con 
vlucht door storing witvallen. Men kan alleen het anntal 
gevallen waarin de „datum performance niet wordt 
bereikt (dit worden „ineidents’' genoemd) beneden con 
redeijke grens uden. De waarschijulijkim id van onder de 
grens te blijven dwidt men ann t ..ineident rate”, De aan 
vaardbare waarde nervan ligt tegen.woordig zoals wit hei 
hovenstaande volgt, hoger dan de kans op ge Ijktijehipe sto- 
ring in twee motoren. Ken bovengrens voor de „ineident 
rate" volgt wit het feit dat vliegtuigen met cen motor voor 
bovenbedoelde luchtdiensten miet worden torgestaan 

Om het gewenste veiligheidsnivenu te bereiken moeten 
de prestatie-voors hriften zodanig worden ontworpen, dat 
de frequentie, waarmee de werkelijke prestatie van ern 
vliegtuig onder de „datum performancı biijft kleiner 
dan of gelyjk ıs aan de toelantbaar geachte „im ident rate 
Op de „datum performane« wordt daarom een tocslag 
de „performance margın gt kegd. Voor het prototype van 
een serie moet worden aangetoond, dat de jrestaties teı 
minste geiyk zijn de som van de „datum performance 
en de „performance margın Deze lantste wordt op state 
tische gronden zo groot ge kozen. dat elk serrevhiegtug 01 der 
elke waarmee bij de voorbereiding van 
vlucht niet uitdrukkelijk re kening wordt gehouden (mi 
schien op een hoge witzondering na) zul voldoen nan che 
door de „datum performance stelde eis 

Voor het verschil in prestaties van het protı type en elk 
serievliegtuig tydens een willekeurige vlucht zijn vele oor 
zuken. Deze kunnen worden gegroepet rd onder 

a) vliegtuigeigenschappen 

b) atmosferische omstandighe den 

e) vliegtechniek van de b« stuurder 

lot groep a) horen vers hillen in luchtweerstand, motor 
vermögen en gewicht. In verband met b) kunnen verschil 
len in temperatur druk, vochtigheid en turbulentie wor 
den genoemd. Onder c) worden de prestatie-vers« hillen ge 
angschikt, die ontstaan door onzwiver vliegen (met geringe 
slip). door geringe fouten bij het inst« llen van schro« ftoeren 
tal. klepstand e.d 

Bij de voorbere iding van een bepnalde viu ht kan met de 
varintie van ver cheidene der geno« variabelen rekening 
worden Zo wordt bijvoorbeeld het gewi ht van 
het vliegtuig voor de vlucht met ven kere mate van 
keurigheid vastgesteld om t« bereiken dat het vliegtuug ann 
de prestatie-eiwen ( datum performance performance 
voldoen als de overige otheden geen varın 
ties vertoonden. De margin’ echter garandeert dat door 
de verchillen tussen het zo vasige stelde gewicht en het 
werkelyke icht. alsmede door eventuele andere afwi) 
kingen van de nangenomen «mstas digheden, de prestaties 
niet met meer dan de toegelaten onder 
de „datum performance kunnen konuen 


Mr Jımesox liehtte de „ineident rate nog toe aan een 
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grafick, waarın deze grosthend witgezet tegpen de 


de waarımee 


vliegtuigen met zeer klein« 


nelheid de ,ineident te 
varisties in weerstand, motorvermogen e.d. de stijgsneilhe m 
kunnen doen vermin 


tot omder de „datum performans« 


deren, gruter ıs 
Het vliegtuig wordt veiliger door meer vermögen te ın 


stalleren, maar een zeer kleine „incklent rate is voor een 
kans op 
Wel 


kan de veiligheid worden verhoogd door het totale verm» 


viiegtuijen niet t« hereiken omdat de 


uwitvallen van de (enige) motor steeds biijft bestaan 


gen te verdelen over twer motoren het vermogen van 
elk dier motoren op te voeren neemft de weder 
m toe, hetgeen aanvankelijk weer leidt tot ven ve rbetering 
ook weer tot een paalde 


van de „ineident rate 


grens amdat, hoe groot de «tijgsnelh« wi en daarnmee de mo 
gelijkheid om obstakels te vermijden o« k wordt, de kanms op 
string in twee motoren biijft bestaan 

De „ineident rate” moet niet worden verward met de 
die betrekking heeft op het aantal nos d 


ineident''. Bij 


serhlent rate 
lottige ongevallen na het optreden van ven 
dag zal bij voorbeeld een onge val voorkomen op 100 „nei 
dents nacht daarentegen een onge\ 20 „.inoidents 


Het verband tussen en „aceident ratı wordt 
bovendien bepaald door de geschiktheid van de construutie 
voor de uitvoering van noodlandingen t« land, door de 
ditehing” eigenschappen met het oog op non dlandingen t« 
water, door de doeltreffendheid van brandbe strijdingsmid 
delen enz 
Ken vierde begrip, dat bi) dez« problemen van belang is, 
in che 


op de 


dominant cam Dit is de variatie waarvan de invioed 


ineident rate’ de invioed der amdere vanatios 


overheerst. Voor een twer-motorig vliegtwg met gering 


stujgvermogen zal bijv. het ıllen van een motor in de 
zijn. In de rgelijke gevullen, waar 


kan de invioed van 


start een . dominant 


bi) sprake in van cen dominant ons 


indere variaties in de beschouwingen voor de opste Ilıny der 
voonschriften worden verwaarloosd 


behandelde Mr Jameson nog de begrippen „nomi 


nal performance en „net performanve Onder de „nomi 


nal perfurmane wordt een prestatk bijvoorbeeld een 


hannhoek in de start, verstaan van een vliegtuig, wanıvcor 


de variaties fin gewicht, ingestelde toerentallen, klepstan 


snelheden. inlaatdrukken e.d.) nul zijn, Ten ge 


de variaties kan de werkelijke prestatie lager lien 


vonr de vliegztuigbestuurder van belang te weten op 
prestaties van zijn hij ander de heersende 


rekenet 


Ar dat hey 


tamdhıgheden mag Daarım wordt 


te nmden gehlende 


performanoe margıt 


verband met bochten met 15 Jdwan 


\an 


et pert ix (de bes 


en bedrag ıı 


brach! 


ce pres 
wlisheden vokd 


het voormande werd de 


sangegeven conerpten daarvos 


Inhoud St 


Lvcassen en ir A. J. Manx Bisekennie 


ringen in viliegtui gen 


ws: Naancey Joxss. Elements of praetical aerodynamies, door drs J. Bunnman 


te Parijs worden besproken in een mihineerde ver- 
gudering van de Operations- en Airworthiness Divisions 
Op grond van de dan bereikte resultaten hoopt men ın het 
vierde 1.0.A.0 


voorjaar van 1951 tijdens de zitting een 


besliwing te kunnen nemen 


BOEKENNIEUWS 


Branızy Jowes. Elements of practical aerody- 
namics. Fourth edition, #44 p Wiley and 


Sons, Inc, New York, $ 5.00. 


John 


Aan al diegenen, die op degelijke wijze kennis wensen te 
maken met de aspeeten van de practische aerodynamica, 
biedt dit boek een uitstekende gelegenheid 

De eerste hoofdstukken zijn bij wijze van inleiding gewijd 
aan de theoretische aerodynamien; op korte doch kern 
achtige wijze worden de gaswetten, de wet van BERNOULLA, 
de put- en bronstromingen en de toepassing hiervan op de 
tweedimensionale “troming om een vliegtuigvieugel be- 
handeld, Ook aan de compressibiliteit van het stromende 
medium wordt enige aandacht besteed 

Na een korte inleiding tot de vliegmechaniea wendt de 
schrijver zieh tot de werveltheorie en de wet van Bıor en 
Sıvanr, waardoor de lezer inzicht krijgt in de begrippen 
neerstroming, geinduceerde weerstand en vileugelslank 
heulsworrecties 

Hierna volgt pas datgene, wat de schrijver zich als hoofd 
schotel voor ogen heeft gesteld: de vliegtuigprestaties. Deze 
worden uitvoerig, en door een groot aantal voorbeelden toe 
gelicht, behandeld. Het is een goede gedachte geweest deze 
voorbeelden vrijwel alle aan elkaar te koppelen, zodat men 
al lezende een omvangrijke prestatieberekening van een 
vliegtuig uitvoert. Bij vele der opgmven Is men ge noodzaakt 
het geleerde wit vorige hoofdstukken te recapituleren, het 
geen wit didaetisch oogpunt ongetwijfeld een voordeel mag 
worden genoemd. Vele der afgeleide formules worden voorts 
voor verschillende eenhedenstelsels gegeven 

Minder omvangrijk is de behandeling der vliegeigens« hap- 
pen, op sommige punten is deze zelfs onvoldoende Zodoen 
de wordt de funetie van de verticale staartviakken bij de 
bespreking der richtingsstabiliteit zeifs niet ge noemd 

Niettegenstaande deze en enkele andere tekortkomingen 

2» worden in het gehele boek slechts enkele literatuur 


opgaven, die een vi rdere studie mogelijk maken, vermeld 


vormt dit leerboek toch een wnardevolle bijdrage tot de 
kennis beschikken, kunnen de 


lucht vaartliteratuur diegenen, die slechts over een 


geringe wiskundije inhoud 
met vrucht verwerken en hun voordee I met de talrijke prac- 
tische aanwijzingen doen 

De uitgever zorgde voor een grede typogrrafische ut 
voering. De vele figuren zijn alle duidelijk en er werden 


slechts weinig drukfouten opgemerkt 
Drs J. Bunaman. 


door G. Spar. Rationele prestatie-vonrschriften door ir R. L 
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INGENIEURS-BUREAU INGENEGEREN-VRIUBURG, NV 
telegram-adres: IBIV 

Hoofdkantoor: Bandoeng, Dagoweg Tel 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie 
Minbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Eleo- 
trotechniek, Laborstoria, enz. met Bijkantsor ie Amısterdam-(C., 
Herengracht 5-54, tel 

Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde 


TE KOOP AANGEBODEN 
125 tons vaste electrische portaalkraan 


Speciale gelegenheid doet zich voor ter verkriüging van een 
moderne portaalkraan var groot hefvermogen, welke thans 
econstrueerd wordt door Stothert & Pitt Lid. te Bath, Engeland 

ze in 1948 besteide kraan is door gewijzigde bedirüfsomstan- 
digheden niet meer benodigd. Voigens toezegging var fabrikant 
zal levering eind 1950 beginnen en begin 1!95l voltooid zijn 


Büzonderheden van de kraan 
Max. hefvermogen bij viucht van 24,38 m 125 ton 
“15 , 


Hefhoogte boven kade niveau „4 m 

Neerlaatdiepte beneden kade niveau 

Hartafstand kraanvoeten over kadebreedte 

id. in de lengte van de kade 

Hoogte kraanlichaam 

Gewicht staartballast (niet bij lev. inbegr.) ca 

Getax. gewicht kraan incl. ballast 

Max. druk op een der funderingspunten ca x “ 

Voor nadere informatie zich te wenden tot Sir Alexander Gibb 
& Partners, Consulting Engineers, Queen Annes Lodge 
Westminster, London, ı 


Willem Smit & Co's Transformatorenfabriek N.V. 
Nümegen 
vraagt voor  „Electrisch Lassen” een 
geroutineer met de practijk bekende 
LASTECHNICUS 
met MTS. of geljkwaardige opleiding voor Lastechnische 
Research 
Zich uitsluitend schrifteljik aan te melden bi de Afd 
Personeel van deae fabriek 


LARGE ENGINEERING FIRM IN INDIA 


requires 
MECHANICAL DRAUGHTSMAN 


Age 3-10, with extensive experience in the design of all 
classes of electric eranes up to 200 tons capacity, Some 
knowledge of English essential. The appointment carries 
a good salary, with Provident Fund, free medical attention 
six months home leave on full pay on completion of three 
years service, and free passages Write Box Z.D. 916, 
Deacon’s Advertising, # Leadenhall Street, London, EC. 3 


GEMEENTE ALKMAAR 
Bij de Dienst van Openbare Werken kan in de rang van 
technisch hoofdambtenaar worden geplaatst een 


STEDEBOUWKUNDIGE 


Jaarwedde f 5040 tot f 6000.-— (6 öenjaarlijkse verhogin- 
gen van f 160.—), exclusief de 5% tijdelijke bijslag. Kinder- 
bijslag overeenkomstig de voor het Rijkspersoneel geldende 
regeling 
Het Verplaatsingskostenbesluit is van toepassing 

t is ervaring op stedebouwkundig gebied 


aties met uitvoerige inlichtingen te zenden aan de 


£ 
»cteur van Openbare Werken, Keetgracht 1—3, Alkmaar, 


binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad 
Pesoonlijk bezoek alleen na oproeping 


Bü hei Laboratorium voor Chemische Technologie 
der Technische Hogeschool ie Deift 


vaceert een betrekking als 


WETENSCHAPPELIJK AMBTENAAR 


(conservator! 
Salaris afhankeliik van bekwaamheid en ervaring 
Voorkeur zal gegeven worden aan wi. of ni 
Schrifteliike sollieitaties te richten tot de hoogleraar- 
directeur van het Laboratorium voor Chemische Techno- 
logie, Julianalaan 136, Delft 


GEMEENTE ALKMAAR 


Bij de Dienst van Openbare Werken kan in de rang van 
ingenieur worden geplaatst een 
CIVIEL-INGENIEUR 
Jaarwedde f 620 tot f 7200 (8 &enjaarlijkse verhogin- 
gen van f 125.—) exclusief de 5% tijdelijke bijslag. Kinder- 
bijslag overeenkomstig de voor het Rijkspersoneel geldende 
regeling. Het Verplaatsingskostenbesluit is van toepassing 
Vereist is het bezit van het diploma Technische Hogeschool 
Delft, alsmede ervaring o.a. op het gebied van wegenbouw 
riolerings- en kunstwerken 
Sollieitaties met uitvoerige inlichtingen te zenden aan de 
Directeur van Openbare Werken, Keetgracht 1—3, binnen 
14 dagen na het verschijnen van dit blad 
Persoonlijk bezoek alleen na oproeping 


DE GLOEILAMPENFABRIEK 

NV, „VEREENIGDE INDUSTRIE&EN ROTTERDAM” 
v/h Ph Verhagen & Zoon te Rotterdam, zoekt «een 
LICHTTECHNICUS 
bij voorkeur Ir., voornameli)k voor het geven var adviezen 
voor moderne verlichting. Aan deze lichttechnicus zal na 
enige tijd van inwerking de leiding en organisatie van de 

verkoop moeten kunnen worden toevertrouwd 
Sollieitanten moeten dus ook enig koopmanstalent hebben 
eigenhandig geschreven brieven onder bijvoe 
van recente foto en met vermelding van reden van 
llieitatie in te zenden aan de Directie, Oudedijk 149 


GROTE TECHNISCHE HANDELMIJ 
zoekt 


WERKTUIGKUNDIG 


INGENIEUR 


voor behandeling der technische zaken be- 
treffende acquisitie en levering van machines 
en installaties, bij voorkeur met ervaring 
Standplaats Amsterdam 
Goede vooruitzichten. 
Sollieitatiebrieven worden ingewacht onder 
No. 781 aan de Uitgever van dit Bilad. 


GEMEENTE WAGENINGEN 
Burgemeester en Wethouders van Wageningen roepen 
sollieitanten op naar de betrekking van 


Adjunct-directeur van Gemeentewerken 
in vaste dienst 

voorkeur genieten: eiviel-ingenieurs, niet ouder dan # jaar, 
met ervaring op stedebouwkundig gebied 
Bezoldiging, behoudens hogere goedkeuring: f 5580, tot 
6480,— (zes denjaarlijkse verhogingen van f ver 
meerderd met kindertoelage (Rijksregeling) en 5% duurte 
toeslag 

Gezegelde sollicitaties, binnen 10 dagen na verschijning 
van dit blad, te richten aan de burgemeester 
Geen bezoek dan na oproeping 


GROTE 

METAALWARENFABRIEK, 
gewend zeer nauwkeurig te werken, 
vraagt opdrachten voor massa- 
stamp-, draai- en trekwerk 

Eigen gereedschapmakerij voor het maken var stempeis 


en matrijzen 
Uitsluitend grote aantallen komen in aanmerking 


Brieven onder Nr. 4155 aan Recil Adv. Bur. Palm, 
Koninginnegracht 139, Den Haag 
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Grote Cultuvurmaatschappij 
vraagt voor haar kantoor 
in Medan een 


Constructeur- 
Tekenaar 


Brieven met volledige inlichtingen 
betreffende leeftud, opleiding en 
praktiik onder no. 2710 te renden 
oon Adv. Bur. Jan C. Verhevi & Co, 
N.Z. Voorburgwal 286, Amsterdam-C. 


Boiler scaler 


Survey 
SCHErim Degamuıng 


vÄm Boiler cieaning 


Cleaning from rust 


Painting er 


Office 


Clemensstraat 52 


ROTTERDAM - ZUID 
Tolsnhene 71321-467227 GRASSO’S MACHINEFABRIEKEN N.V. 


'HERTOGENBOSCH 
WHILLERS 


Furnished Business 
Firarchans Reterence 


ARNOUN Parijs 


Electrische Pyrometers 


Zeifreg strerende Pyrometers 


Regı 


Opt sche Py rometer 


€. N. ROOD 


Weteringkade 37 - 's-Gravenhage 
TEIEFOON: 771990 (3 Ninen). 
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FABRIEK VOOR ELECTROTHERMISCHE APPARA 
: Ingenieursbureau Ir. P..d. Plaisier 
wur 


AI 
VAN WUNEN 
DORDRECHT 
POMPEN waterwer ken 


VOOR DE Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 3 lijnen) 


INDUSTRIE Den Haag - Fr. Maelsonstr. 45 - Tel. 553844 


Zeilaanzuigende en normale pompen 
condem= pompen. hant« sierpompen pompen 


POMPEN automsniche voor 
contsie verwarmungs enı en: 
POMPEN met dubbels Isgerung hei 


pomphun gelegen Specisel geconitrueerd voor 


om senden u gaarne alle SCHIEDAM 


UIT ROND MATERIAAL ZESKANT DRAAIEN 
HYDRAULISCH COPIEEREN (KAN OOK OP UW BANK) 
HOL- EN BOL DRAAIEN 

DE G.B.f. NONFERRO SPUITGIETMACHINE 


DE HAAS GEREEDSCHAPSLIJPMACHINE 
20 ANDERE MODERNE MACHINES 


WETERINGSCHANS 130-132 AMSTERDAM TEL 33755-324160. 


MANNEMERS/BEDRUF 
N 
3 
De la-pompen worgen 
vervaardıygd door 
specialisten = 
! 
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| 
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Speciaal Machines 
volgens ontwerp 


en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEL (Cld.) TEL. 3497 - 373 


Motorschakelaars 
met en zonder thermische beveiliging 


voor opbouw en inbouw 


Relais 


voor wissel- en gelijkstroom 


Hefmagneten 
Vlotterschakelaars 


Luchtstromingsschakelaars 


voor air-conditioning 
Drukknopelementen 
Vroagt onze catalogus 


Apparatenfabriek „Overijssel”, NA. VAN 


TELFFOON 941 (5 LUNEN) HATTEM (GLD.) POSTBUS 46  DEVENTER TELEFOON 4020 


BLANCHARD 


Amerikaanse vlakslijpmachine met roterende 
magnetische spantafel 


siypt gietugzer - staal - glas 
en ıs geschikt voor ın “te ge 
cerde vlakslopwerk zoals zuvlakken schikt voor het sinpen van nıet magne- 
tandwıelen - scherpen van matrıjzen tische werkstukken zoals bronzen en 
ustvlakken van gıerstukken - zuiger koperen rıngen en platen, hard rubber 
veren - onderdelen van pompen - deksels e.d. De Blanchard no. 18 is in Onze to0n- 
tenzen ıgerkoppen - bussen - koge zaal Rotterdam te berichtigen Vraag het 
lagerringen- beitelsen andergereedschap oordeel van een der vele Nederlandse 
- persplaten, enz. De machine o0&k gebruikers!' 


rs STOKVIS zonen nv 


Technische Aid. Rotterdam - Javastaal-Stokvis N.V. Djakarta 
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Metaalgieterij Gebr 
gietwerken, 
ın Messing 
Brons, 
Zeer korte Aluminium 


BEUKENLAAN #4 EINDHOVEN 


„FERROCAL” 


kokers, kanalen, 

kappen voor ventilatie 
verwarming, afzuiging enz. 
DOESBURG - TELEFOON 306 


OFO 


EDELSTALEN 


STAALHARD nv. 


BLEEKERSTRAAT 7 . TEL 81989.82172 - AMSTERDAM 


& ZONEN N.V. } 


Amsterdam 


IR Fi; rbe ideale combinatie: 
u ung bereik soorten nu direct bij de sankoop mogeljk! 
ouwplaten! 


Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- 
zeif staat 

Wii zouden U zeer vele afbeeldingen kunnen tionen 
van bouwwerken in binnen- en buitenland, bij 
weike de „DURISOL”-eonstructie werd toegepast. 
Durisol gebouwen zlin geheel uitneembaar gecon- 
strueerd met bouwplaten,. welke van een fabriek- 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
absoluut onbrandbaar. sterk isolerend, geven hoge 
geluidsabsorptie en zijn concurrerend in prijs 


Gewapende „DURISOL”-dakplaten 


Overspanningen tot 3 meter; nuttige belasting 
150--300 kg. per m? 


„DURISOL”"-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


KORTE BLEEKERSSTRAAT 7 - AMSTERDAM 
TELEFOON 81989-821772 


nv.üe Bude Linbaan 


VvLaarnınsen 
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ASSOCIATIE 
DEN HARG-LULOFSSIN.I5- TR TE LEIDERDORP EN TWELLO 
VOOR VISSERU.SCHEEPVA ART.INDUSTRIE enLANDBOUW 
)/SINDS\ == 


TIRECHT 


a) MUNIKADE 25 


Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 
en Compressorinstallatie's 


worden uitgevoerd door 


J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


Zworteweg 21 — DEN HAAG 
TELEFOON 11.240 en 110222 


AM. 


TRANSFORMATOREN 


VALKENSWAARD (N.B.) FABRIEK 


Levert U op korte termijn onder garantie 


SERIE EN ENKEL FABRICAGE 


Eleetrische graveer app. met schrij/stijt voor teder 
onmıshaar Vraapt pratis brochure 


TEL. 408 VALKENSWAARD 


4 
mans HAMBURG 48 


Heft de lasten 
Drukt de kosten 


capacıteit '/, en I ton 


Vraayg! prospectus 
en technische gegevens 


van Erle & 


Ruvgers n.r. 


GOUVERNESTRAAT 134 - TELEFOON 35734 - ROTTERDAM 


AMSTER 
Kabe 168 
Ei 97% 


MACHINE PAKKINGEN VOOR DOEL 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 


MAGAZIN 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 
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Der 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 
ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete installaties voor 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Osderboud en reparatie 


Krımpen aan den I]ssel 
Telefoon K 1895 - 204 


UTRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 


afd. Asphalttabriek 


Bankaplein 3 DEN HAAG - Teiegramadres: STEINTAKKEN 


ASPHALTWERKEN - VLIOEREN - MATERIALEN 


DAKBEDEKKINGEN 


VEREN 


MOTORRIJWIELEN 
RISWIELEN 
MACHINEFABRIEKEN 
SCHEEPSWERVEN 
LANDBOUWWERKTUIGEN 
ELECTROTECHNIEK ENZ. 


VERENFABRIEK ATLAS N.V. 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 31 — MAARSSEN (U.) 
TEL. K 3408383 


WAGENS VOOR 
INTERN TRANSPORT 
TRANSPORTWERKTUIGEN 


TRANSPORT WAGENFABRIEK 


HONSELERSDUK-TeIK 1740/4559 


„Met RUBBER 


zal waerachtig wel gaan!” 


* 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
staan onze technische ervaring 
en uvitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge- 
wenste KWALITEIT en VORM te 


vervaardigen. 


1.500.000 


of wel &&n en een holf 
millioen vierkonte meter 


ASPHALT-BETONWEGEN 


werden door ons in ruim 
10 jaren aongelegd. 


P.C. ZANEN 


HEEMSTEDE -TEL.28840 
N.V. AANNEMERS- EN WEGENBOUWBEDRUF 


‘Techn 
veren 
voor 
\ 
E: 
VOOR CENTRALE VERWARMING EN IN | 
HERINGA & WUTHRICH 
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Nieuw-Helvoet (Z.-H) - Telefoon no. 73 - Hellevoetsluis EN 


PERS-EN STAMPWERK 


HEERLEN TELIEFOON 4273 


Perst, buigt, zet profielen en pla- 
ten in alle vormen en maten en 
metalen. lengte tot 5 m. en 
dikte tot 8 mm. Korter, dikker. 


levert platen SPANNINGSVRIJ, 
PRECIES OP MAAT GEKNIPT 


LIESCOTHERM 


 LUCHTVERWARMINGSAPPARATEN 


STOOKINDUSTRIE 


HETRENGRACHT 340 TEL. 31135-372272 AMSTERDAM 


N.V. Transportwerktuigen- 
en Machinefabriek 


vh@. B. SANDERS & ZN. 
ENSCHEDE 


| 


Stalen ribbenbuizen. 
Luchtverhitters met cen- 
trifugaalventilatoren. 
lL,uchtverhitters met 
schroefventilatoren. 
Tegenstroomapparaten. 


MACHINEFABRIEK 
FAWED. JOH. VERHULSTEZN 


WAALWJK 
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Roestorij staal 
Phoenix Edelweiss 


in staf en plaat 


uit voorraad en af fabriek 
Oostenrijk leverbaar 


Schoeller-Bleckmann Staalfabrieken 


Haari. Houttulinen 117, - Amsterdam-O., - Tolefoon 45288 


PIEKSTRAAT 20 


ROTTERDAM TEL 71881 


COMPRESSORS 


voor alle gassen en iederen druk 
tot 1000 atm. voor, olle doeleinden. 
ZUURSTOF, STIKSTOF tor 99,9 %o 
DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 
Zuurstoffabrieken te Schiedam, 
Amsterdam, Utrecht, Groningen, 
Hengelo,Dieren,TandjongPriok, 

Soerabaja en Bandoeng. 


APPARATEN VOOR 
AUTOGENE 
METAALBEWERKING 
Vakkundige reparatie 


von allg merken. 


MACHINE: EN ZUURSTOFFABRIEK 


MALHINERABRIEK EN -HOOFDKANTOOR "TE SCHIEDAM 


Fa.L.oe KONING 


DNOTTERDAM 
SLUISJESDIJK 87 Tolet. 74278-782171 
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altes 
VER OP HET GEBIED Van 


VERHUUR EN SMALSPOOR 
FABRICAGE 


STAALGIET 


WERK. 


Kwaliteitsstu 
van gewicht 


Staalgietstukken tot 
30.000 kg van DEMKA- 
electrostaal of van 
Siemens-Martinstaal 
Smeedblokken tot 


